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Forord

Energimarknadsinspektionen (Ei) dr tillsynsmyndighet 6ver marknaderna for el,
naturgas och fjarrvarme. Det innebar bland annat att Ei granskar att 6verforingen
av el dr av god kvalitet. Elndtsforetagen rapporterar arligen in uppgifter till Ei om
hur ménga och hur ldnga elavbrott de haft i sina ndt samt annan information som
behovs for intédktsramsregleringen och for Ei:s tillsyn. Uppgifterna om elavbrott
rapporteras in for varje anlaggningspunkt och for varje granspunkt.

Ei presenterar arligen en sammanstéllning av leveranssékerheten i Sveriges lokal-
och regionnat baserat pa elnatsforetagens inrapporterade avbrottsdata. Rapporten
utgor en del av underlaget till Ei:s tillsyn 6ver leveranssakerheten i elnaten och kan
ocksa ge incitament och stod till elnédtsforetag som arbetar med att forbattra
leveranssakerheten i sina nat. Rapporten ger en god 6verblick 6ver nulage,
historiska trender och specifika brister avseende leveranssékerheten.

Stormen Alfrida under bérjan av 2019 gjorde att medelavbrottstiden for hela
Sverige blev sdmre dn normalt, &ven om den framst drabbade kunder i 6stra
Uppland och pa Gotland. Denna vaderhédndelse ledde ocksa till att fler kunder dan
under ett medelar inte fick funktionskravet pa 24 timmar uppfyllt. Trots detta har
Ei sett en positiv trend 6ver tid vad giller att uppfylla funktionskravet om att en
kund inte far ha fler an 11 avbrott.

Under 2020 har vi pa Ei fortsatt med vart arbete med att gora var statistik mer
lattillganglig, vilket &ven inkluderar leveranssakerhetsdata. Statistiken presenteras
numera bade samlat pa var webbplats och pa Sveriges dataportal,
https://www.dataportal.se/sv.

Eskilstuna, december 2020
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Sammanfattning

I borjan av januari 2019 drabbades Sverige av stormen Alfrida som hade en
betydande negativ paverkan pa leveranssakerheten i elnitet, speciellt med
avseende pa langden pa avbrotten. Medelavbrottstiden (SAIDI) for oaviserade
avbrott var hogre dan 2018, medan det genomsnittliga antalet oaviserade avbrott
(SAIFI) i lokalnéten var lagre an 2018. SAIDI uppgick under aret till 138 minuter
(vilket motsvarar en tillganglighet pa 99,974 procent) och SAIFI lag pa 1,33 avbrott
per kund.

Om en kund har fler &n 11 avbrott under ett kalenderar innebar det att 6ver-
foringen av el inte varit av god kvalitet. Under 2019 hade 0,6 procent av kunderna
fler an 11 avbrott (CEMI-12), vilket ar en av de lagsta siffrorna sedan 2010 nar Ei
borjade samla in mer detaljerade data. Drygt 45 procent av kunderna hade inga
avbrott alls under 2019, vilket ar ldgre 4n normalt (brukar ligga pa cirka 50
procent). Ungefar 10 procent av kunderna hade fler &n tre avbrott (CEMI-4).

Enligt ellagen far ett elavbrott inte Gverstiga 24 timmar. Under 2019 drabbades
drygt 53 300 lokalnatskunder av minst ett avbrott 6ver 24 timmar. Det ar fler 4n de
flesta aren sedan 2007 néar Ei borjade samla in uppgifter, men farre an andra ar med
stora stormar.

Landsbygdsnat dr generellt mer exponerade {or vaderrelaterade stdrningar an
tatortsnat och landsbygdsnaét ar ofta utformade med samre redundans. Stormen
Alfrida paverkade speciellt leveranssakerheten i landsbygdsnaten.

Ei uppskattar att kundernas direkta kostnader for elavbrott var cirka 7 procent
hogre under 2019 jamfort med 2018 (1 651 miljoner jamfort med 1 547 miljoner).
For att gora dessa berdkningar anvands kostnadsparametrar som bygger pa en
kundavbrottsundersdkning fran slutet av 2018.

Fran och med 2016 samlar Ei ocksa in statistik avseende lokalt producerad
elenergi. Vi har speciellt valt att fokusera pa hushallskunder som ndgon gang
under &ret matat in el pa natet. I genomsnitt matade 0,67 procent av hushalls-
kunderna in el pa natet under 2019, vilket ar en kraftig 6kning jamfort med 2018
(0,38) och néstan en fem ganger sa hog andel jamf{ort med nar vi borjade samla in
denna data 2016 (0,14 procent). I médnga kommuner har det skett en kraftig 6kning
jamfort med aret innan, men det finns en stor variation mellan de olika
kommunerna bade nar det kommer till andel och Skningstakt.



1 En fungerande elforsorjning ar
viktig for samhallet

En valfungerande elforsdrjning ar av stor betydelse for samhallets funktion och
utveckling. Beroendet av tillforlitliga elkraftsystem har 6kat i takt med att
samhallet blivit mer hogteknologiskt. En av Ei:s grundlaggande uppgifter ar att
granska huruvida nétforetagens overforing av el pa kort och lang sikt dr av god
kvalitet. Ei har sedan 2010 tillgang till avbrottsdata for alla uttagspunkter och
granspunkter, och sedan 2016 dven inmatningspunkter, vilket 6kar majligheterna
att rikta tillsynen mot de delar av elndten som ar i storst behov av forbattring. Vi
anvander i rapporten ofta bendmningen anldaggningspunkter, vilket omfattar bade
uttags- och inmatningspunkter samt punkter med bade in- och utmatning under
aret.

1.1 Vad menas med leveranssakerhet?

Begreppet leveranskvalitet kan delas upp i tva bestandsdelar: leveranssiakerhet och
spanningskvalitet. Figur 1 illustrerar uppdelningen mellan dessa begrepp och
tillhérande lagar och foreskrifter som beror respektive del.

Figur 1 Begreppet leveranskvalitet

Leveranskvalitet

Overféringen ska vara av god kvalitet (3 kap. 9 § ellagen, EIFS 2013:1)

Leveranssakerhet Spanningskvalitet

Funktionskravet (3 kap. 9a § ellagen) Spanningskvalitet (EIFS 2013:1)
Avbrottsersattning (10 kap. ellagen)
Kvalitet i intdktsramsberakning (5 kap. 9 § ellagen)
Antal avbrott i eloverforingen mm. (EIFS 2013:1)

Med leveranssakerhet avses att el 6verfors till elanvandaren utan avbrott!.
Spanningskvalitet omfattar andra typer av storningar och variationer i spanning
vid en leveranspunkt, alltsa alla spanningsstorningar forutom korta och langa
avbrott. Denna rapport fokuserar pa leveranssiakerheten i elndten under 2019.

1 Det gors skillnad mellan korta och langa avbrott, dar korta avbrott avser avbrott som ar langre d4n 100
millisekunder och upp till och med 3 minuter och dér langa avbrott ar ldngre 4n 3 minuter. For
transmissionsnétet (ej med i denna rapports statistik) galler dock andra tidsgrénser.
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1.2 Leveranssakerheten paverkar samhallet

Elavbrott medfér hoga kostnader for samhallet. Vissa kunder ar kansliga for att
avbrott intraffar oavsett langd (till exempel pa grund av dyra omstarter), medan
andra dr mer kansliga for langa avbrott (till exempel pa grund av forstérda
kylvaror). Manga kostnader ar svarvirderade, som bland annat minskad komfort
for privatkunder. Nar naringsliv och andra sektorer i samhaéllet drabbas av
elavbrott paverkas samhaéllsekonomin pa olika satt genom direkta och indirekta
kostnader.

Alla delar av samhallet paverkas av elavbrott. Det kan handla om allt fran att
elférsorjningen i hemmet slutar fungera till forlorade intdkter pa flera miljoner
kronor for stora industrier. Samhallsviktiga funktioner paverkas ocksa av
elavbrott, och dven om till exempel sjukhus ofta har reservkraft medfor elavbrott
alltid en 6kad sarbarhet. Flyg-, viag- och jarnvagstransporter kan drabbas av bade
direkta (speciellt elektrifierade transportmedel) och indirekta storningar (manga
funktioner som transportmedlen dr beroende av kan fé stora problem av elavbrott
som till exempel flygledning och bensinstationer). Dessa avbrott kan ge mycket
hoga indirekta kostnader, till exempel genom att personer inte kan ta sig till sina
arbeten. For individen kan elavbrott under vintern innebéra att hemmet blir
nedkylt samt att vatten- och varmeledningar riskerar att frysa och skadas. Vidare
kan inte elspisar, elektrisk belysning, IT-system eller radio och TV anvéandas. Vid
langre elavbrott kan d&ven matvaror i kyl och frys forstoras och vattenforsorjningen
riskerar att sluta fungera.

1.3 Energimarknadsinspektionens roll

Energimarknadsinspektionen (Ei) ar tillsynsmyndighet for el-, naturgas- och
fjarrvarmemarknaderna. En av Ei:s grundlaggande uppgifter ar att granska att
nétforetagens overforing av el pa kort och lang sikt har en god leveranskvalitet.
Eftersom elndtsverksamhet betraktas som naturliga monopol regleras elnits-
foretagens forutsittningar genom krav i ellagen (1997:857) och tillhérande
forordningar och foreskrifter.

Inom reglering av niatverksamhet anvands begreppen kollektiv reglering och
selektiv reglering, se Figur 2. Ett exempel pa kollektiv reglering ar den sa kallade
kvalitetsregleringen av natforetagens intaktsram? Den kollektiva regleringen utgar
fran medelkvaliteten pa systemniva. En forbéttring eller forsamring av leverans-
sdkerheten, som inte nédvandigtvis paverkar alla kunder i nitet, innebar en
generell hojning eller sankning av nétforetagets intaktsram, vilket beror samtliga
kunder i nétet. Ett exempel pa selektiv reglering ar reglerna i ellagen om avbrotts-
ersittning till kunder vid avbrott som ar 12 timmar eller langre. Badda typerna av
reglering har ett kompenserande och ett férebyggande syfte.

2 For mer information: ”Uppdaterade incitament i regleringen av elnétsforetagens intaktsramar —
Overviganden infor kommande &versyn av Energimarknadsinspektionens foreskrifter”, Ei PM2018:01.
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Figur 2 Kollektiv reglering pa systemniva och selektiv reglering pa kundniva

Systemniva,

Kollektiva medelkvalitet

Kundniva,
minimikrav

1.4 Atgarder for en god leveranssikerhet

For att bidra till att natfdretagen uppratthaller ett langsiktigt tillforlitligt elnat
anvands olika atgarder fran myndighetens hall. De tre vanligaste atgdrderna ar
minimikrav, incitament och information, se Figur 3.

Figur 3 Tre typer av atgarder for att uppna en bra leveranssakerhet, med tillhorande exempel

« Ett elavbrott far inte vara langre 4n 24 timmar.

Minimikrav «Antalet elavbrott far inte vara fler &n elva fér en kund under ett
kalenderar.

« Incitament for farre elavbrott i reglering av elnatsforetagens
intakter.

+ Ersattning till kund om elavbrott varar langre dn 12 timmar.

* Rapport om leveranssékerheten i elnaten.
+* Publicering av statistik dver elndtsforetagens avbrott.

Minimikrav

Det finns ett antal minimikrav om eloverforingens kvalitet i bade ellagen (1997:857)
och i Ei:s foreskrifter och allménna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara
uppfyllda for att 6verforingen av el ska vara av god kvalitet. Dessa krav styr
framst mot att miniminivaer pa kvaliteten for enskilda kunder ska upprétthallas,
exempelvis genom ellagens funktionskrav om att inga avbrott inom natagarens
kontrollansvar ska Overstiga 24 timmar?. I foreskrifterna stélls krav pa till exempel
maximalt antal avbrott som far forekomma per anldggningspunkt och ar,
spanningskvalitet, utdkade funktionskrav for hogre lastnivaer samt
tradsakringskrav for ledningar av stor betydelse.

33 kap. 9 a § ellagen (1997:857).



Incitament

Det finns tva typer av incitament som fungerar som ekonomiska styrmedel {6r en
forbattrad leveranssiakerhet: incitament pa kollektiv niva och incitament pa kund-
niva. Incitamenten har introducerats i syfte att ge elnatsforetagen drivkrafter att

Oka sin leveranssakerhet och att fortldpande underhalla och investera i sina elnt.

Pa kollektiv niva finns incitament som innebaér att natforetagens leveranssiakerhet
paverkar storleken pa foretagens intdktsram. En hog leveranssakerhet kan medfora
ett tilligg pé intdktsramen, medan en lag leveranssidkerhet kan medfora ett avdrag
pa intdktsramen.

Pa kundniva finns méjligheten for kunden att fa skadestand eller avbrotts-
ersattning vid ldngre elavbrott. Kundens rétt till avbrottsersattning och skadestand
infordes i ellagen 20064 med syfte att forma natforetagen att gora ledningsnéaten
mer leveranssakra®. I och med denna skyldighet 6kade elnétsforetagens incitament
for att hoja leveranssakerheten i sina nat. Det har siledes skapats en avvigning for
elndtsforetagen mellan att betala ut ersattning och skadestand till kund och att
gora investeringar i syfte att sdkra leveransen till kunderna.

Det ar viktigt att podngtera att avbrottsersattningen i forsta hand syftar till att
minska de riktigt langa avbrotten (12 timmar eller langre) for den enskilde kunden,
medan kvalitetsjusteringen av elnatsforetagens intaktsramar syftar till att
upprétthalla eller forbattra medelkvaliteten avseende samtliga avbrott inom
respektive omrade. Dessa styrmedel kompletterar varandra och styr mot olika
atgarder i elndten.

Information

Slutligen anvander sig Ei av information sdsom statistik 6ver elavbrott for att
uppmaérksamma utvecklingen av leveranssdakerheten i de svenska elnéten. Det &r
bland annat i detta syfte som denna lagesrapport avseende leveranssakerheten i
elnédten redovisas.

Denna ldgesrapport for leveranssakerheten i elndten kompletteras ytterligare med
statistik som publiceras pa var webbplats. Dér finns bland annat mer detaljerad
statistik fOr alla redovisningsenheter och alla kommuner i Excelfiler. Sedan 2019
presenteras ocksa utvalda nyckeltal genom en kartfunktion.
Leveranssikerhetsstatistiken finns samlad pa foljande sida:

https://www.ei.se/sv/for-energikonsument/el/Elnat/Leveranssakerhet-i-de-

svenska-elnaten/

Statistiksidan och kartfunktionen dr under uppbyggnad. Vi tar tacksamt emot
synpunkter och utvecklingsforslag via mejl till: avbrottsdata el@ei.se. Dessutom

har Ei sedan ett ar tillbaka borjat publicera statistik pa en portal for 6ppen data:
https://www.dataportal.se/sv.

410 kap. 10 § ellagen (1997:857).
5 Regeringens proposition Leveranssékra elnét (prop. 2005/06:27), s. 33.
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2 Sveriges elnat

Elnétsforetagen, bade pa lokalnéts- och regionnétsniva, rapporterar arligen in
uppgifter till Ei om avbrott per anldggnings- och granspunkt. Uppgifterna anvands
bland annat som underlag i Eis tillsyn 6ver leveranssakerheten i elnédten och for att
redovisa information om leveranssédkerheten. Fokus i den hédr rapporten ligger pa
leveranssakerheten i lokal- och regionnat.

2.1 De svenska elnaten

Det svenska elnitet kan delas in i tre nivaer: transmissionsnat®, regionnat och
lokalnét. Den el som produceras i storre produktionsanlaggningar, till exempel i
stora vattenkraftverk och karnkraftverk leds direkt ut i transmissionsnétet.
Regionnéten utgor lanken mellan transmissionsnét och lokalnat. Traditionellt har
elndtet framst varit en enkelriktad overforing mellan storskalig elproduktion och
slutkunder. Distribuerad produktion” och smarta elndtslosningar gor dock att
funktionen av elkraftsystemet blir allt mer komplex, vilket bade medfor
utmaningar och mdéjligheter for aktérerna pa elmarknaden.

Foretag som &dgnar sig at elndtsverksamhet maste ha tillstand fran Ei. Sadana
tillstdnd kallas for ndtkoncession. Det finns tva typer av nitkoncessioner,
natkoncession for linje och nétkoncession f6r omrade. Nétkoncession for omrade
ger elndtsforetaget ratt och skyldighet att bedriva ndtverksamhet inom ett
geografiskt omrade upp till en viss spanningsniva. Endast ett foretag far inneha
natkoncession for omrade pa en geografisk yta. Natkoncession for linje ges for
varje enskild kraftledning, oftast pa hogre spanningsnivaer.

Lokalnét avser ndt som framst omfattas av natkoncession for omrade. Lokalnat kan
delas in i hogspanning (> 1 kV) och lagspanning (< 1 kV). Majoriteten av kunderna
ar anslutna till ett ldgspanningsnat péa 0,4 kV. Vissa storre kunder &r anslutna till
hogspanning i lokalnat eller direkt till ett regionnit. Vissa lokalnét har som
komplement till sin ndtkoncession for omrade blivit beviljade en eller flera
néatkoncession(er) for linje och har darfor hogre spanningsnivaer dan vad
ndtkoncessionen for omrade medger. Nétet raknas da, trots ndtkoncessioner for
linje, i sin helhet som ett lokalnéts.

Regionnit avser ndt med néatkoncession for linje med en spanning under 220 kV
och som inte tillhor ett lokalnat. Huruvida ett foretag som har bade nédtkoncession
for omrade och for linje ska samredovisa sina ndtkoncessioner for linje med sin
natkoncession for omrade avgors fran fall till fall och beror till stora delar pa om de
har granspunkter till andra lokalnét an sitt eget. Detta gor att vissa relativt sma sa

¢ En annan bendmning pa transmissionsnét ar stamniét.

7 Ofta avses lokal elproduktion ansluten till region- eller lokalnét. En hog andel utgors av férnybar
vaderberoende elproduktion sasom solceller eller vindkraftverk.

8 Atskillnaden mellan lokal- och regionnit i denna rapport baseras pa de redovisningsenheter som
bland annat anvénds vid framtagandet av intédktsramar. Det ska inte férvéxlas med begreppet
regionledning som omfattar alla ledningar med nétkoncession for linje exklusive transmissionsnatet.
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kallade produktionsnit® definieras som regionnit, medan manga redovisningsen-
heter som inkluderar niatkoncessioner for linje endast raknas som ett lokalnat.

Transmissionsnétet definieras enligt ellagen som ett tekniskt och driftsmassigt
sammanhéngande ledningsndt som har en spanning om 220 kV eller mer, stracker
sig Over flera regioner i Sverige och lankar samman det nationella elnédtet med
elnét i andra lander. Transmissionsnatsforetag definieras som den som innehar
nédtkoncession for ledning som ingar i ett transmissionsnit. Affarsverket svenska
kraftnét dr det enda transmissionsnétsforetaget i Sverige. Tabell 1 visar antalet
anldggningspunkter fordelat pa olika spanningsnivaer. 99,8 procent av alla
anldggningspunkter dr anslutna till ett lagspanningsnét (med fa undantag 0,4 kV).

Den uttagna energin minskade med 2,8 procent mellan 2018 och 2019. Spannings-
nivan 6 kV dr en gammal standard som fortfarande finns pa ett fatal stéllen i landet
aven om dess andel stadigt minskar med tiden i takt med att elnat byggs om. Idag
ar cirka 10 eller cirka 20 kV standard som nivan direkt 6ver lagspanning.

Tabell 1 Anlaggningspunkter exklusive granspunkter uppdelade pa spanningsniva i lokal- och regionnat 2019

Spanningsniva [kV] Antal [%] Uttagen [%] Medelenerg!

anlaggningspunkter Energl [GWh] [MWh/anl.-punkt]
Lagspanning (s1 kV) 5559 167 99,83 67684 5592 12
3-7 97 <0,01 1262 1,04 13 012
10-15 6 381 0,11 19 089 15,77 2992
20-25 2031 0,04 7 098 5,86 3495
30-36 334 0,01 1130 0,93 3384
40-45 91 <0,01 2814 2,32 30918
50-77 102 <0,01 3784 3,13 37 100
110-220 214 <0,01 18 185 15,02 84 977
Summa 5568 417 100 121 046 100 Medel: 22

2.2 Lokalnaten

Under 2019 fanns det 150 elndtsforetag (tva farre an under 2018) som dgde och
drev lokalnat i Sverige, med sammanlagt 154'° redovisningsenheter (156 under
2018). Ett foretag har vanligtvis ett lokalnat i ett geografiskt sammanhangande
omrade som kan redovisas tillsammans som en redovisningsenhet 4ven om
omradet omfattas av flera koncessioner.

I Tabell 2 redovisas hur kunderna &r fordelade mellan de stora elnétsforetagen och
ovriga natforetag. Eon Energidistribution AB, Ellevio AB och Vattenfall
Eldistribution AB hade tillsammans drygt héilften av alla elndtskunder i Sverige
och dgde mer &n hélften av alla elledningar i lokalnaten under 2019.

9 Till exempel dgare av en vindkraftpark som har fatt beviljat linjekoncession for att ansluta sin
produktion till elkraftsystemet, men som inte har granspunkt till underliggande nit.

10 Vissa elnétsforetag har flera redovisningsenheter: Eon Energidistribution AB har tre, Vattenfall
Eldistribution AB har tva och Ellevio AB har tva.



Tabell 2 Antal kunder, andel kunder, 6verford energi och ledningslangd for lokalnatsforetag 2019

Foretag Antal kunder [%] Uttagen [%] Inmatad [%] Ledningsléangd
energi energi [km]
[TWh] [TWh]

Ellevio AB 959240 17,2 1299 143 2,19 14,4 71364

Eon Energidistribution AB 1046 363 18,8 17,05 18,8 2,51 16,5 130 374

Vattenfall Eldistribution AB 893983 16,1 1397 154 1,77 11,7 116 047

Ovriga lokalnatsforetag 2667942 479 46,75 515 8,70 57,3 217 202

Totalt 5567 528 100 90,75 100 15,47 100,0 534 987

2.3 Regionnaten

Totalt lamnade 18 redovisningsenheter (18 foretag) in avbrottsdata for 2019
avseende regionnit. Fem av dessa foretag hade granspunkter till ett underliggande
nét. Dessa fem foretag levererade el till drygt 1 600 granspunkter och till ndstan
700 kunder (till exempel industrier och elproduktionsanldggningar). Ovriga ar
mindre produktionsnit, dir manga fungerar som lankar mellan
vindkraftsproduktion och det 6vriga elkraftsystemet. Produktionsnéten
redovisade tillsammans data for cirka 190 anldggningspunkter?!.

Varje foretag ska redovisa alla sina regionnit i samma redovisningsenhet. En
redovisningsenhet for regionnat ar saledes inte nddvéandigtvis ett enda nat, utan
kan bestd av en samredovisning av flera geografiskt separata nat som tillhor
samma foretag.

I Tabell 3 redovisas hur kunderna &r fordelade mellan regionnétsforetagen.
Produktionsniten utelamnas ur denna tabell eftersom de konsumerar en relativt
liten méangd energi och darmed har en forsumbar paverkan pa de effektviktade
avbrottsindikatorerna som anvands i denna rapport (se kapitel 3.6 samt definition
av indikatorerna i bilaga 1).

11 Antalet anldggningspunkter sager inte sa mycket om produktionsnétens storlek. Vissa vindkrafts-
parker har till exempel en anlédggningspunkt per vindkraftverk, medan andra har en eller ett fatal
anldggningspunkter for en hel vindkraftpark.
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Tabell 3 Antal granspunkter till underliggande nat, antal kunder, éverford energi och ledningslangd for

regionnatsforetag 2019

Foretagsnamn* Granspunkter Kunder Uttagen energl [TWh] Ledningslangd [km]
Eon Energidistribution AB 494 225 33,0 8 667
Andel av alla regionnat: 30,3 % 32,4 % 25,0 % 27,4 %
Ellevio AB 394 143 24,2 6 150
Andel av alla regionnat: 24,1 % 20,6 % 18,4 % 19,5 %
Vattenfall Eldistribution AB 695 284 72,3 15 593
Andel av alla regionnat: 42,6 % 40,9 % 54,9 % 49,4 %
Skelleftea Kraft EInat AB 46 41 1,9 1105
Andel av alla regionnat: 2,8% 59 % 1,5 % 3,56%
Oresundskraft AB 4 1 0,4 63
Andel av alla regionnat: 0,2% 0,1% 0,3% 0,2%
Totalt*: 1633 694 131,7 31578
Andel av alla reglonnét: 100 % 100 % 100 %

All statistik i denna tabell baseras pa inrapporterade avbrottsdata, med undantag for ledningslangder som

ar hamtade fran elnatsforetagens arsrapporter.

*Exklusive rena produktionsnat.

De tre stOrsta regionnéten dgs av Vattenfall Eldistribution AB, Eon

Energidistribution AB och Ellevio AB, vilka tillsammans star for cirka 98,3 procent
av den uttagna energin. Dessa tre tillsammans med Skelleftea Kraft Elnat AB star

for cirka 99,7 procent av all uttagen energi.
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3 Avbrottsstatistik och matt pa
leveranssakerhet

For att mata och analysera leveranssidkerheten i de svenska elndten anvands
avbrottsdata som elnitsforetagen arligen rapporterar in till Ei. I 2019 ars data ingar
inrapporterade uppgifter fran samtliga elnatsforetag utom Affarsverket svenska
kraftn&t'? som dger och driver transmissionsnétet. Fran dessa uppgifter kan en
mangd nyckeltal och indikatorer berdknas, vilka beskrivs narmare i detta kapitel.

3.1 Avbrottsrapportering

Elnidtsforetagen har lamnat uppgifter till Ei om avbrott per anldggnings-'> och
granspunkt sedan 2011 (avseende 2010). Natforetagen lamnar uppgifter om bland
annat antal avbrott, avbrottstid, uttagen och inmatad energi, spanning och en unik
anldggningsidentitet for varje grans- och anlaggningspunkt.

Elnétsforetagens inrapportering styrs av Ei:s foreskrifter (EIFS 2015:4) om
skyldighet att rapportera elavbrott for bedomning av leveranssakerheten i elndten
(avbrottsrapporteringsforeskriften). Ei gjorde infor 2017 ars rapportering andringar
i avbrottsrapporteringsforeskrifterna, bland annat avseende rapporteringen av
inmatad energi, maxtimeffekt, kommunkod och granspunkter4. Enligt den
reviderade foreskriften ska uttagen och inmatad energi redovisas separat for alla
anldggnings- och granspunkter. Maxtimeffekt ersédtter abonnerad effekt for alla
kunder 6ver 63 A. P4 detta sitt ersitts abonnemangsvarde, som beror pa nét-
foretagets system, med ett uppmatt varde som kan anviandas konsekvent for alla
anldggnings- och granspunkter i samtliga elndtsforetag. Faktisk skyddsanordning
ersatter sakringsabonnemang for kunder pa hogst 63 A. Pa detta sitt redovisas ett
varde som &r oberoende av vilka abonnemangsformer som erbjuds inom ett elnats-
foretag samtidigt som uppgiften dven ger en grov uppskattning om vilken strom
(effekt) som kan tas ut fran ett naitomrade. Andra saker som tillkom var att
kommunkod ska redovisas for varje anlaggnings- och granspunkt och att mer
information ska redovisas om granspunkter. Granspunkter mellan lokalnét ska
rapporteras (tidigare rapporterades endast granspunkter till och mellan regionniét)
och @ven information om angréansande redovisningsenhet i en granspunkt.

Detaljnivan pa rapporteringen mojliggor en forhallandevis tréaffsaker analys av
leveranssakerheten i olika delar av det svenska elnétet. Statistiken bidrar till att Ei:s
tillsyn i hog grad kan inriktas mot delar av elnatet dar det finns vasentliga brister.

I avbrottsstatistiken ar anldggningspunkter kopplade till olika verksamhetsgrenar
eller kundgrupper i enlighet med kategoriseringen svensk naringsgrensindelning

12 Affarsverket svenska kraftnit saknas i Ei:s data da de inte redovisar arliga uppgifter om elavbrott till
Ei enligt Ei:s foreskrifter (EIFS 2015:4).

13 Fram till 2015 ars data benamnt uttagspunkt (vilket inte inkluderade rena inmatningspunkter).

4 http://www. ei.se/sv/for-energiforetag/el/Rapportera-in-elverksamhet/elnatsforetagen/rapportera-in-
avbrott/Vagledning---rapportera-elavbrott/
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(SNI 2007). Granspunkter och privatkunder ingér inte i SNI och far dérfor egna
koder faststallda av Ei. Denna indelning gor det mojligt att folja hur manga avbrott
och vilken avbrottstid olika kundkategorier har 6ver tiden. Det mdjliggor ocksa
mer detaljerade berdkningar av avbrottskostnader, vilket kan stéllas i relation till
de kostnader som underhall och investeringar i elndten genererar.

Ei delar in elavbrott i tva kategorier med avseende pa ldngden, langa och korta
avbrott. Korta avbrott definieras som avbrott som &r langre dn 100 millisekunder
och upp till och med 3 minuter. Langa avbrott definieras som avbrott langre dn 3
minuter. Om det sker flera avbrott i en anldggnings- eller granspunkt med kortare
tid &n tre minuter mellan avbrotten definieras avbrottet som ett enda avbrott och
hela tidperioden fran avbrottets borjan till det sista avbrottets slut tas med. En
vanlig orsak till korta avbrott dr 6vergaende kortslutningsfel, beroende pa till
exempel aska. Korta avbrott intraffar vanligen genom snabba eller f6rdrojda
automatiska aterinkopplingar av en komponent efter fel. Genom automatiska
aterinkopplingar forebyggs langa avbrott till priset av fler korta avbrott. Eftersom
konsekvenserna av korta avbrott ofta &r mer begransade &an for langa avbrott anses
detta, pa lokalnatsniva, vara ett bra sitt att utforma ledningsnaten. Samtidigt har
kunderna, och da i synnerhet naringsidkare, blivit alltmer kansliga for elavbrott
vilket stéller krav pa att 4ven antalet korta avbrott bor vara fa.

I avbrottsstatistiken finns det en uppdelning mellan aviserade och oaviserade
avbrott. Aviserade avbrott dr de avbrott som kunden i forvég far meddelande om
och som beror pa att elnédtsforetagen ska genomfora underhall eller andra atgérder
i elndten. Ett aviserat avbrott leder i genomsnitt till en lagre avbrottskostnad for
kunden och mindre negativ paverkan pa utfallet av kvalitetsjusteringen i Ei:s
natreglering.

3.2 Etablerade indikatorer

Eftersom det finns data pa anldggningspunktsniva ar det mojligt att analysera och
presentera leveranssakerheten pa flera olika satt, exempelvis:

e for hela det svenska elnatet
e for ett enskilt elnédtsforetag
e for en enskild kommun

e fOr elndt med olika karakteristik, till exempel uppdelning baserad pa
kundtathet

e for enskilda kunder i hela det svenska elnitet eller i ett enskilt nat
e for olika kundgrupper i hela det svenska elnétet eller i ett enskilt nat.

En sammanstéllning av statistiken gors i kapitel 4-9. Dar presenteras trender for
den genomsnittliga leveranssékerheten i lokalndten for dren 1998-2019 och for
regionnaten for dren 2006-2019. Fran 2010 finns det en betydligt hogre detaljniva
pa inrapporterade data f6r bade region- och lokalnat, exempelvis information om
korta avbrott och fran 2016 tillkom det ytterligare uppgifter, till exempel kommun-
tillhorighet och inmatad energi f6r varje anldggningspunkt.
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Ei anvander etablerade indikatorer vid analys av leveranssiakerheten i lokalndt och
regionnat. Indikatorerna forklaras i kommande avsnitt. Indikatorerna definieras
bland annat i standarden IEEE Std. 1366. En sammanstéllning av de indikatorer
som anvénds i Europa finns i CEER:s> rapport om leveranskvalitet'¢. Leverans-
sakerhetsindikatorerna definieras @ven i Bilaga 1.

3.3 Tillganglighet eller otillganglighet?

Overféringen av el ar viktig for stora delar av samhillet och forvéntas ha en hog
tillganglighet. Alla avbrott, saval korta som langa, skapar omedelbart problem for
maénga kunder. Tillgédngligheten i manga europeiska lander &r 99,98-99,99 procent.
Det ar dock inte helt rattvisande att jaimfdra olika lander eftersom de har valdigt
olika forutsittningar avseende till exempel befolkningstathet och geografi.
Tillgangligheten i Sverige 2019 var 99,970'7 procent (99,974 procent exklusive
aviserade avbrott). Under 2018 var tillgangligheten i Sverige 99,978 procent (99,981
procent exklusive aviserade avbrott), tillgdngligheten minskade alltsa fran 2018 till
2019.

Forutom att det kan vara svart att bilda sig en uppfattning om vad tillganglighet
innebér ar det inte heller helt enkelt att pa ett pedagogiskt séatt forklara att en till-
ganglighet pa 99,98 procent innebér att den genomsnittliga avbrottstiden &r
dubbelt sa lang som vid en tillganglighet p& 99,99 procent. For att pa ett tydligt sétt
informera om leveranssidkerheten i elndten ar det déarfor lampligare att anvanda sig
av ett matt pa otillgénglighet, det vill saga ett matt som visar avvikelsen fran
fullstandig tillganglighet.

3.4 Avbrottsindikatorer for genomsnittlig leveranssakerhet

Det finns en rad etablerade avbrottsindikatorer som kan anvéndas for att folja upp
den genomsnittliga leveranssakerheten i elndten. P4 lokalndtsnivd med manga sma
kunder anvénds ofta kundviktade indikatorer i statistiksammanhang, d&ven om det
ibland ocksa kan vara relevant (beroende pa syfte) att anvanda indikatorer
baserade pa energi och effekt (se avsnitt 3.6). Pa region- och transmissionsnéatsniva
anvands kundviktade indikatorer ytterst sdllan da kunderna ofta ar fa men stora
och det relevanta ar mangden energi och effekt som inte kan levereras.

Tabell 4 redogor {or ett antal etablerade kundviktade avbrottsindikatorer. MAIFI
baseras pa korta avbrott och dvriga pa langa avbrott. For regionnit ar icke-
levererad energi och effekt det mest etablerade i branschen. For ytterligare
information, se Bilaga 1 dér definitionerna av indikatorerna redovisas.

15 CEER, Council of European Energy Regulators, dr en organisation for sjdlvstandiga nationella
tillsynsmyndigheter inom Europeiska unionen och EEA (European Economic Area).

16 6" CEER Benchmarking report on the quality of electricity and gas supply, 2016. Uppdaterad data, 2018 i
CEER’s Benchmarking Report 6.1 on the Continuity of Electricity and Gas Supply.

17 Berdkningen baseras pa alla avbrott i lokalndten, oavsett om de ar aviserade eller inte och oavsett om
de &r orsakade av eget eller Gverliggande nér. Genomsnitt per anldggningspunkt exklusive
granspunkter.
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Tabell 4 Kundviktade avbrottsindikatorer for genomsnittlig leveranssakerhet

Avbrottsindikator Benamning
Genomsnittligt antal langa avbrott per kund och ar SAIFI
Genomsnittligt antal langa avbrott per drabbad kund och ar CAIFI
Genomsnittlig avbrottstid for arets alla langa avbrott per kund och ar SAIDI
Genomsnittlig avbrottstid for arets alla langa avbrott per drabbad kund och ar CTAIDI
Genomsnittlig tid for ett langt avbrott per kund och ar CAIDI
Genomsnittligt antal korta avbrottshandelser per kund och ar MAIFI

3.5 Avbrottsindikatorer med fokus pa den enskilda kundens
leveranssakerhet

For att folja upp leveranssidkerhet pa kundniva ricker det inte med avbrotts-
indikatorer for den genomsnittliga leveranssikerheten. Aven i ett omrade med en
genomsnittligt hog leveranssikerhet (exempelvis f& avbrott eller korta avbrotts-
tider) kan det finnas kunder med dalig leveranssakerhet.

Medan avbrottsindikatorerna for den genomsnittliga leveranssékerheten ar
relevanta for att gora jamforelser mellan elnatsforetag och for analyser av hela
elsystemets leveranssakerhet ar indikatorer pa kundniva ett battre verktyg for att
analysera avbrotten inom ett enskilt ndtforetag. Statistiken pa kundniva utgor ett
viktigt underlag for saval natforetagen som for Ei.

Av Figur 4 framgar att en majoritet av kunderna har farre avbrott an medelvardet,

medan en minoritet av kunderna har relativt manga avbrott. Att endast titta pa
medelvardet gor att information om kunder med riktigt dalig kvalitet kan missas.

Figur 4 Férdelning av antal langa oaviserade avbrott fér enskilda kunder 2019
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Da kundfokuserade avbrottsindikatorer utgar fran den enskilde kundens upp-
levelse, inkluderar statistiken i Figur 4 bade avbrott i eget och 6verliggande nit. I
Tabell 5 nedan redogors for de kundspecifika avbrottsindikatorerna som anvands i
rapporten. Ytterligare information finns i Bilaga 1 dar definitionerna av
indikatorerna redovisas.
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Tabell 5 Indikatorer med fokus pa enskilda kunders leveranssakerhet

Avbrottsindikator Benadmning
Andelen kunder som drabbats av minst X langa avbrott CEMI-X
Andelen kunder som drabbats av minst X korta avbrott CEMMI-X
Andelen kunder som haft en avbrottstid for langa avbrott pa t minuter CELID-t

3.6 Avbrottsindikatorer med energi- och effektfokus

Regionnat overfor el till lokalnat och i vissa fall direkt till elintensiva kunder samt
fran elproduktionsanlaggningar. Ett avbrott i ett regionnét bor sittas i proportion
till hur manga kunder i ett lokalndt som matas fran en granspunkt eller storleken
pa en industri som ar matad direkt fran regionnatet. Ett sétt att ta hansyn till hur
manga kunder som matas av granspunkten ar att vaga granspunkterna efter
medeleffekten. Avbrott i regionnét vigs saledes mot granspunkternas eller
kundernas energi- eller effektuttag fOr att fa relevanta avbrottsindikatorer. Pa
lokalnédtsniva kan det ibland vara relevant att vdga in kundernas storlek (baserad
pa energi/effekt), till exempel nar avbrott ekonomiskt ska varderas med mer
precision, d&ven om det i statistiksammanhang &r vanligast att anvinda
kundviktade indikatorer pa lokalndtsniva (se avsnitt 3.4).

Exempel pa energi- och effektviktade avbrottsindikatorer och deras bendmning
askadliggors i Tabell 6. For ytterligare information, se Bilaga 1 dar definitionerna
av indikatorerna redovisas. ILE och ILEffekt dr mest etablerade i branschen, medan
AIT och AIF anvands parallellt i rapporten eftersom de snabbare ger ldsaren en
bild over storleksordningen i relation till nagot som ar latt att relatera till (det vill
sdga avbrottstid och avbrottsfrekvens). En annan férdel med AIT och AIF &r att de
ar normerade, vilket gor att det lattare gar att jamfora natféretag med varandra och
att de inte paverkas av om den totala arliga energiméngden okar eller minskar i
ndtet. Om alla kunder i ndtet far lika manga och langa avbrott tva ar i rad kan
indikatorerna ILE och ILEffekt danda &@ndras utan att leveranssakerheten blivit
béttre eller simre (exempelvis kan en ovanligt kall eller varm vinter paverka).

Tabell 6 Indikatorer for leveranssékerhet i regionnaten

Avbrottsindikator Enhet Bend@mning
Avbrottstid multiplicerad med kundens eller granspunktens effektuttag [kWh] ILE
Antal avbrott multiplicerat med kundens eller granspunktens effektuttag [kW] ILEffekt
[Minuter]
Avbrottstid viktad efter effektuttag for arets alla langa avbrott per kund och ar eller AIT
[timmar]
. . . Antal
Antal langa avbrott viktade efter effektuttag per kund och ar avbrott AIF
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4 Leveranssakerheten i lokalnaten

Lokalndten matas fran regionnaten via granspunkter eller i vissa fall fran lokal
produktion. Lokalnaten overfor i sin tur elen vidare till mindre industrier, hushall
med mera. Innan elen nar en vanlig hushallskund har den stegvis transformerats
ned till 400 V vid anldggningspunkten, vilket sedan ger 230 V enfas i vanliga
vagguttag. I detta kapitel presenteras en oversikt av leveranssakerheten i de
svenska lokalnédten under 2019. Granspunkter ar borttagna ur all statistik i detta
kapitel.

4.1 Genomsnittlig leveranssakerhet i lokalnat

I Tabell 7 redovisar vi den genomsnittliga avbrottstiden och det genomsnittliga
antalet avbrott for kunder anslutna till lokalndten under 2019. Statistiken ar upp-
delad pa om avbrotten beror pa fel i lokalnatsforetagets egna nét eller pa fel i
overliggande nat.

Tabell 7 Avbrottsindikatorer avseende alla oaviserade langa avbrott i lokalnat 2019

Indikator Oaviserade Skillnad mot 2018 Oaviserade avbrott eget nat >3min
avbrott >3 min (andel av alla oaviserade avbrott)

Genomsnittlig avbrottstid i 137,63 +40,28 120,07 (87,24 %)

minuter per kund och ar

(SAIDI)

Genomsnittligt antal avbrott 1,33 -0,16 0,96 (72,10 %)

per kund och ar (SAIFI)

Medellangd i minuter (CAIDI) 103,27 +37,97

Anldggningspunkter med 0 kWh i bade in- och utmatad energi tas med i
statistiken. Avbrotten i dessa anldggningspunkter tas med for att de inte undantas
i inrapporteringen i enlighet med f&reskriften och att det dr den inrapporteringen
som statistiken bygger pa. En annan anledning till att ta med dessa avbrott dr att
kunden har en anslutning och skulle de vilja anvanda energi sd paverkas de av
avbrottet. Anldggningspunkter som varken konsumerar eller producerar energi
kan till exempel vara reservkraftanlaggningar, tomma lokaler i hyreshus,
oanvénda fritidsbostdder, foretag i konkurs eller mikroproducenter utan dverskott.

Cirka en procent av antalet avbrott sker i anlaggningspunkter utan in- och/eller
utmatad energi. Det &r en valdigt liten andel kunder som inte konsumerar och/eller
producerar energi som drabbats av avbrott i forhallande till totala antalet kunder
som drabbats av avbrott (cirka 0,6 procent). Om enbart kunder med in- och/eller
utmatad energi tas med i berakningen blir det genomsnittliga antalet avbrott per
kund 1,32 och den genomsnittliga avbrottstiden 136,40 minuter.

I Figur 5 redovisas genomsnittligt antal langa (ldngre &n 3 minuter) oaviserade

avbrott i alla svenska lokalnit for perioden 2003-2019. I genomsnitt var det 1,33
avbrott per kund 2019, motsvarande siffra for 2018 var 1,49. Skillnaden beror i
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huvudsak pa farre avbrott orsakade av dverliggande nat 2019 jamfort med 2018,
vilket kan ses i Figur 5.

Cirka 28 procent av antalet elavbrott som drabbade kunderna under 2019 berodde
pa fel i det 6verliggande nétet, vilket kan jamforas med 2018 da motsvarande siffra
var cirka 33 procent. Avbrott som beror pa fel i 6verliggande nat ar i genomsnitt
kortare dn avbrott orsakade av fel i eget nat.

Figur 5 Genomshnittligt antal langa oaviserade avbrott per kund och ar (SAIFI)
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Figur 6 illustrerar den genomsnittliga totala avbrottstiden for oaviserade avbrott
langre 4n 3 minuter i lokalniten sedan 2003. Ar 2019 uppgick den genomsnittliga
avbrottstiden till 138 minuter per kund och ar, vilket dr langre dn de fem senaste
aren (2014-2018). Den huvudsakliga anledningen till detta dr stormen Alfrida som
drabbade Sverige i borjan av januari 2019. Alfrida orsakade langa elavbrott pa
grund av fallna trad pé elledningarna.

Avbrott som beror pa fel i 6verliggande nét ar i genomsnitt kortare dn de avbrott
som beror pa fel i lokalnatet vilket gor att de utgor en lagre andel av avbrottstiden
an deras andel av avbrottsfrekvensen. Aven har ar statistiken uppdelad pa avbrott
som beror pa fel i det egna nétet respektive avbrott som beror pa fel i overliggande
nat.
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Figur 6 Genomsnittlig avbrottstid i minuter fér langa oaviserade avbrott per kund och ar (SAIDI)
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Den genomsnittliga arliga avbrottstiden har varit kraftigt avvikande de ar da storre
stormar har intraffat i Sverige, till exempel 2005 (Gudrun), 2007 (Per) och 2011
(Dagmar). Den genomsnittliga avbrottstiden i minuter per kund (SAIDI) {6r 2005
och 2007 ar for hog for att visas i Figur 6, vilket gor att det inte gar att se hur
mycket som beror pd avbrott i 6verliggande nat. Darfor fortydligas detta med
siffror ovanfor staplarna i dessa tva fall. Ovriga ar har den genomsnittliga
avbrottstiden legat pa mellan 63 och 152 minuter. Den genomsnittliga avbrotts-
tiden varierar betydligt mer mellan aren dn det genomsnittliga antalet avbrott.
Under ar med kraftiga stormar och ovader ar det framst avbrottstiden som blir
langre. En forklaring till det ar att manga fel p4 samma gang gor att det tar langre
tid innan felen ar atgardade.

Avbrottstiden som beror pa fel i det overliggande nétet har varit férhallandevis
oforandrad under de senaste aren. Under de flesta aren har omkring 10-20 minuter
av den totala avbrottstiden som drabbar en kund orsakats av fel i 6verliggande nat.
Sedan stormen Gudrun 2005 har elnitsforetagen genomfort omfattande vader-
sakringsatgarder i regionniten, bland annat genom tradsakring av ledningar. Ar
2013 infordes krav pa tradsakring av luftledningar med spanning 6ver 25 kV.

4.2 Elavbrott for enskilda kunder

Ungefar halften av kunderna brukar ha minst ett elavbrott per ar. Under 2019 hade
53,9 procent av kunderna minst ett avbrott, 2018 var motsvarande siffra 56,8
procent.

Aven i omraden som uppvisar en forhallandevis hég genomsnittlig leverans-
sakerhet kan det finnas enskilda kunder eller grupper av kunder som har mycket
lag leveranssakerhet. Figur 7 visar andelen kunder med minst ett visst antal ldnga
avbrott under 2019. I statistiken ingar oaviserade langa avbrott orsakade av fel i
bade eget och 6verliggande nat.
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Figur 7 Andel kunder med x antal avbrott eller fler (CEMI-X) 2019
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Det framgar av Ei:s leveranskvalitetsforeskrifter's vilka krav som ska vara upp-
fyllda for att Gverforingen av el ska vara av god kvalitet. Overforingen av el till
lagspanningskunder ar av god kvalitet med avseende pa antalet oaviserade langa
avbrott ndr antalet oaviserade langa avbrott inte Gverstiger tre per kalenderar. Om
antalet oaviserade ldnga avbrott per kalenderér 6verstiger elva ar verféringen av
el inte av god kvalitet sett till antalet oaviserade langa avbrott.

Cirka 90 procent av de svenska elkunderna hade under 2019 tre eller farre avbrott,
det vill sdga en dverforing av el som kan anses vara av god kvalitet sett till antalet
avbrott. Figur 8 visar hur antalet och andelen kunder med fyra eller fler avbrott per
ar (CEMI-4) har utvecklats sedan 2010. Andelen kunder med fyra eller fler avbrott
per ar har sedan 2010 legat pa runt 10 procent av kunderna, vilket det aven gjorde
under 2019. Figur 9 visar andelen och antalet kunder med tolv eller fler avbrott
(CEMI-12) for perioden 2010-2019. Cirka 0,6 procent av kunderna 2019,
motsvarande 32 706 kunder, hade tolv eller fler avbrott, det vill sdga en 6verforing
av el som inte kan anses vara av god kvalitet sett till antalet avbrott. Det var
betydligt fler kunder som hade tolv eller fler avbrott under 2018. Cirka hélften av
kunderna som drabbades av fler &n 11 avbrott under 2018 fanns pa Gotland.
Avbrotten pa Gotland 2018 orsakades av fel i 6verliggande nat i samband med
uppgraderingen av forbindelsen mellan fastlandet och Gotland. I Figur 9 kan en
nedatgdende trend utldsas gillande antalet kunder med tolv eller fler avbrott.

18 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allménna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara
uppfyllda for att Overforingen av el ska vara av god kvalitet.
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Figur 8 Andelen och antalet kunder med fyra eller fler avbrott per ar (CEMI-4).
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Figur 9 Andelen och antalet kunder med tolv eller fler avbrott per ar (CEMI-12).
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Den sammanlagda avbrottstiden under aret varierar mycket mellan olika kunder.
Figur 10 visar andelen kunder som drabbats av en viss arlig avbrottstid eller langre
under 2019.
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Figur 10 Andel kunder med en sammanlagd arlig avbrottstid om x timmar eller langre (CELID-t) 2019
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Cirka 1,55 procent av kunderna, eller 85 500 kunder, hade en sammanlagd av-
brottstid pa 24 timmar eller langre under 2019%°. Motsvarande siffra for 2018 var
0,68 procent, eller 37 900 kunder. Mellan 2018 och 2019 har alltsa andelen kunder
som upplevt en sammanlagd arlig avbrottstid pa minst 24 timmar 6kat.

4.3 Korta elavbrott

Med korta avbrott avses de avbrott som ar langre dn 100 millisekunder och upp till
och med 3 minuter. Figur 11 visar antalet oaviserade korta avbrott per kund och ar
under perioden 2010-2019. Statistiken ar uppdelad pa om avbrotten beror pa fel i
lokalnétsforetagets egna nét eller pa fel i Overliggande nit. Under de senaste tio
aren har antalet korta avbrott legat ganska stabilt omkring ett kort avbrott per
kund och &r. I genomsnitt var antalet korta avbrott nastan ett per kund under 2019.
Av dessa orsakades 80 procent av fel i det egna lokalnatet.

19 Observera att det inte nédvandigtvis betyder att de haft nagot enskilt avbrott som bryter mot ellagens
funktionskrav pa 24 timmar. For sadan statistik, se avsnitt 4.4.
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Figur 11 Genomsnittligt antal korta avbrott per kund och ar (MAIFI)
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Figur 12 visar andelen kunder som drabbats av ett visst antal korta oaviserade
avbrott eller fler. Cirka 28 procent av kunderna hade minst ett kort avbrott under
2019, vilket ar en 0kning jamfort med 2018.

Figur 12 Andel kunder med minst x antal korta avbrott (motsvarande CEMI-X, men for korta avbrott) 2019
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Figur 13 visar fordelningen av kunder som drabbades av korta och langa
oaviserade avbrott under 2019. Av figuren framgar att 37,5 procent av alla kunder
varken drabbades av langa eller korta avbrott under aret. Under 2018 var
motsvarande siffra 35,0 procent.
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Figur 13 Fordelningen av langa och korta avbrott 2019
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4.4 Elavbrott fran och med 12 respektive 6ver 24 timmar

Det finns ett sa kallat funktionskrav i ellagen som innebér att natforetag ska se till
att avbrott i 6verforingen av el till en elanvandare inte Gverstiger 24 timmar.
Elavbrott langre dn 24 timmar dr darfor viktiga att folja upp i Ei:s tillsyn. I ellagen
finns ocksa bestimmelser som ger elanvéandare ratt till avbrottsersattning vid
elavbrott som varar minst 12 timmar. Om avbrottet orsakats av 6verliggande nat
ska ersdttning @nda betalas ut till kunden. I dessa fall far nétforetaget i efterhand
begara ersattning fran det 6verliggande nitet.

Tabell 8 redovisar antalet kunder som drabbades av elavbrott orsakade av fel i eget
nat eller 6verliggande nédt som dr minst 12 timmar respektive langre dn 24 timmar
under 2019. Av tabellen framgar att saval avbrott fran och med 12 timmar som
avbrott 6ver 24 timmar dkade mellan 2018 och 2019. Den stora 6kningen beror pa
stormen Alfrida som drabbade Sverige i borjan av januari 2019. Vilket stimmer
Overens med att detta ar siffror som brukar variera mycket mellan olika ar
eftersom enskilda stormar (eller avsaknaden av sddana) signifikant paverkar det
totala utfallet.

Tabell 8 Kunder med elavbrott 212 respektive >24 timmar 2019, varden for 2018 inom parentes

Antal kunder Andel kunder
Kunder med elavbrott 212 timmar 99 566 (44 954) 1,79 % (0,81 %)
Kunder med elavbrott >24 timmar 53 329 (3 490) 0,96 % (0,06 %)

I Figur 14 redovisas antal kunder som drabbats av elavbrott som varat langre dn
24 timmar under perioden 2007-2019. Fram till och med 2015 ars data anvandes
elndtsforetagens arsrapporter som kalla, men fran och med 2016 redovisar
nétforetagen avbrott Over 24 timmar som en del av avbrottsrapporteringen.
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Figur 14 Antal kunder med minst ett sammanhangande avbrott langre an 24 timmar
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Stormaren 2007 (Per) och 2011 (Dagmar) samt 2019 (Alfrida), tillsammans med
2013 da ett flertal mindre stormar hérjade i landet, sticker ut med fler avbrott
langre dn 24 timmar an Ovriga ar.

4.5 Leveranssakerhet for olika typer av lokalnat

Elndt med olika kundtathet kan ha olika férutséttningar att 6verfora el. Eftersom
det finns stora variationer i bade antalet kunder och i de geografiska
forutsattningarna for lokalnét, delar vi i den hér rapporten in néten i olika typer av
nét utifran kundtédthet. Kundtéthet definieras som antalet kunder per kilometer
ledning. Indelningen gors genom att definiera en s kallad T-faktor som uttrycker
kundtétheten i ett elnét enligt foljande:

antal kunder

a sammanlagd ledningslingd i kilometer

Indelningen av nétet i de olika typerna sker enligt Tabell 9. Observera att
indelningen endast ger en grov genomsnittlig bild. Samma redovisningsenhet kan
innehalla omrdden med helt andra férutsittningar an sin klassificering.
Exempelvis kan ett tatortsnét innehélla omraden med lag kundtiathet medan natet
som helhet har en genomsnittlig kundtéathet pa 6ver 20 kunder/km ledning.

Tabell 9 Fordelning av landsbygdsnat, tatortsnéat och blandat nat 2019

T faktor Antal Antal Andel av samtliga kunder som

[kunder/km] redovisningsenheter kunder tilihér respektive kategorl
T<7,5 46 601 100 10,8 %

Landsbygdsnat 47,6 %
7,55 T<10 29 2046323 36,8 %
10sT<15 38 1420267 255 %

Blandat nat 38,9 %
15< T <20 24 743 333 13,4 %

Tatortsnat 20<T 17 756 505 13,6 % 13,6 %

Figur 15 visar den genomsnittliga kundtatheten for respektive redovisningsenhet.
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Figur 15 Genomsnittlig kundtathet for respektive lokal redovisningsenhet 2019 (miniatyrkarta for
jamforelse med 2018).
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Genomsnittlig leveranssakerhet for olika typer av lokalnét

Figur 16 visar det genomsnittliga antalet oaviserade avbrott per ar som orsakats av
fel i det egna natet, uppdelat pa landsbygdsnat, blandat nat och tatortsnat. Figur 17
visar den genomsnittliga avbrottstiden i minuter per ar med samma uppdelning.
Observera att det inte dr enhetliga omraden som jamfors under aren 1998-2019 i
Figur 16 och Figur 17. Om till exempel tva redovisningsenheter slés ihop, kan den
nya redovisningsenheten fa en kundtithet som avviker fran de tva ursprungliga.
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Figur 16 Genomsnittligt antal avbrott per ar i eget nat fordelat pa landsbygdsnat, blandat nat och tatortsnat
(SAIFI)
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Figur 17 Genomsnittlig avbrottstid per ar i det egna natet fordelat pa landsbygdsnat, blandat nat och
tatortsnat (SAIDI)
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Av figurerna framgar att avbrotten i landsbygdsnaten i genomsnitt dr bade fler och
langre an i blandade nét och tatortsnat. Det framgar ocksa att stormaren paverkar
leveranssakerheten i hogre utstrackning i landsbygdsnat &n i tatortsnat. I lands-
bygdsnat finns ofta en hogre andel oisolerade luftledningar som i hog utstrackning
paverkas av yttre omstdndigheter sdsom vind, sn6 och aska. Dessutom saknar
landsbygdsnéten ofta méjlighet till reservmatning (redundans), vilket gor att
enstaka fel leder till lingre avbrott. Det ar Overlag svart att gora analyser av
trender mellan aren for landsbygdsnaét, blandat nét respektive tatortsnit.
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Det finns flera satt for elndtsforetagen att vadersédkra elledningar. Sddana vader-
sakringar kan till exempel vara att bredda ledningsgator eller réja dessa battre och
att byta till belagd (isolerad) luftledning eller jordkabel. Det sistndimnda kan vara
nagot dyrare, men dr samtidigt det som pa lokalndtsniva minskar risken for vader-
relaterade avbrott mest. Exempelvis var korrelationen mellan andel jordkabel och
SAIDI -0,43 under 2019. Det betyder att det fanns ett samband mellan hég andel
jordkabel och ett lagt SAIDI (som jamforelse var sambandet mellan hog kundtathet
och SAIDI bara -0,29). Tatortsnat har i genomsnitt hogre andel jordkabel d4n
landsbygdsnét, men efter stormen Gudrun 2007 har 4ven manga elnit med lagre
kundtathet kablifierats i hogre grad.

I Figur 18 visas hur lokalnatsforetagens andel jordkabel varierar f6r ndt med olika
kundtathet.

Figur 18 lllustration av sambandet mellan andelen jordkabel och respektive elnéts kundtathet 2019
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Det finns ett tydligt samband mellan hég kundtathet och hég andel jordkabel
(korrelationen lag pa 0,61 under 2019). Sambandet avtar dock nér elnét nar 6ver en
viss kundtéthet, vilket kan bero pa att tatortsndt som inte har 100 procent jordkabel
troligen har en mindre del av sitt ndt som inte &r i tatort. En annan intressant
iakttagelse dr att det finns nat med mycket hog andel jordkabel i alla kundtathets-
kategorier. Blandade nat har 61-100 procent jordkabel medan landsbygdsnat har
17-100 procent jordkabel. Det dr dven andra faktorer dn andel jordkabel som spelar
in ndr graden av viadersidkring ska bedomas, sdsom terrdng och vad dvriga
ledningsléngden utgors av (till exempel andel isolerad luftledning).

Elavbrott for enskilda kunder i olika typer av lokalnat

I Tabell 10 redovisas andelen kunder med minst 1, 4 och 12 avbrott under 2019
samt andelen kunder som hade avbrott ldngre dn 24 timmar i respektive kategori.
Det framgar av tabellen att kunder i landsbygdsnét har bade fler och langre avbrott
an kunder i tatortsnat. Under 2019 hade 0,8 procent av kunderna i landsbygdsnat
12 eller fler avbrott medan 0,001 procent av kunderna i tatortsnédt hade sa manga
avbrott. For tatortsnat har det skett en forbattring mellan 2018 och 2019 géllande
kunder med minst 1 respektive 4 avbrott, medan det for de andra tva kategorierna
har skett en forsamring. For samtliga typer av nit har andelen kunder som haft
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avbrott langre 24 timmar 6kat mellan 2018 och 2019. Oaviserade ldnga avbrott i det
egna och det 6verliggande nétet dr inkluderade i denna statistik.

Tabell 10 Andel kunder i respektive typ av nat som hade minst 1, 4 respektive 12 avbrott (CEMI-X) samt
andel som hade avbrott 6ver 24 timmar under 2019, skillnad jamfért med foregaende ar inom parentes.

1 eller fler avbrott 4 eller fler avbrott 12 eller fler avbrott Andel med avbrott >24h

Landsbygdsnit 64,6 % (651%) 16,1 % (15,8 %) 0,8 % (2,9 %) 1,7 % (0,10 %)
Blandat nat 45,9 % (50,3 %) 6,8 % (8,2 %) 0,5 % (0,3 %) 0,4 % (0,04 %)
Tétortsnat 39,2 % (46,2 %) 0,7 % (0,9 %) 0,001 % (inga) 0,002% (0,001 %)

4.6 Leveranssakerhet per kommun

I det hér avsnittet redovisar vi leveranssakerheten uppdelat per kommun i Sverige.
Har presenterar vi kartor som visar leveransséakerheten per kommun samt ett antal
tabeller med de kommuner som har hogst respektive lagst leveranssiakerhet i lan-
det. Eftersom det ar opraktiskt att i rapporten inkludera detaljerade tabeller 6ver
samtliga 290 kommuner har vi istéllet valt att publicera en Excelfil med denna
information pa var webbplats. Statistiken som redovisas i kapitlet avser oaviserade
avbrott i bade eget och 6verliggande nit.

Notera att en redovisningsenhet for lokalnit kan stracka sig 6ver flera kommuner
och att olika invanare i en och samma kommun kan tillhora olika redovisnings-
enheter. Statistik per redovisningsenhet/natforetag presenteras i kapitel 5.

Figur 19 illustrerar genomsnittliga antalet avbrott per kund och &r (SAIFI) for
oaviserade avbrott uppdelat per kommun. Under 2019 drabbades delar av
Norrland, Gotland och ett fatal mindre kommuner i mellersta Sverige av flest
avbrott i genomsnitt, vilket 4r omraden med relativt lag kundtathet. Kommuner
som dr sma till ytan har 6verlag béttre leveranssakerhet vilket troligen beror pa att
de i genomsnitt har lagre andel kunder utanfor tatort.
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Figur 19 Genomsnittligt antal langa oaviserade avbrott per kund (SAIFI) under 2019 (miniatyrkarta for
jamforelse med 2018) uppdelat per kommun
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De flesta kommuner, 267 av 290, har en genomsnittlig avbrottsfrekvens per kund
som ligger inom gréansen for vad som anses som god leveranskvalitet enligt Ei:s
foreskrifter (det vill sdga farre &n 4 avbrott per kund och ar). Antalet avbrott kan
dock skilja sig mycket mellan enskilda kunder inom en och samma kommun. Inga
kommuner hade 2019 i genomsnitt dver 11 avbrott. Hogst SATFI hade Overkalix
kommun med i genomsnitt 10,74 avbrott per kund under 2019, medan Perstorp
kommun hade ldgst SAIFI med i genomsnitt 0,06 avbrott per kund. I Tabell 11
redovisas de kommuner med hogst respektive lagst SAIFI under 2019. Nar det
galler SAIFI for de tre befolkningsmassigt storsta kommunerna hade Stockholm
0,59 avbrott per kund, Goéteborg 0,81 avbrott per kund och Malmé 0,26 avbrott per
kund.
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Tabell 11 Kommuner med hégst och lagst avbrottsfrekvens SAIFI under 2019

Kommuner med hégst SAIFI Kommuner med lagst SAIFI
Kommun Avbrott/kund Kommun Avbrott/kund
290. Overkalix 10,74 1. Perstorp 0,06
289. Gotland 7,88 2. Astorp 0,11
288. Storuman 6,90 3. Solna 0,11
287. Pajala 6,60 4, Orkelljunga 0,19
286. Harjedalen 6,59 5. Partille 0,20

Figur 20 illustrerar den genomsnittliga avbrottstiden (SAIDI) f6r oaviserade
avbrott uppdelat per kommun. Av figuren framgar att relativt manga omraden i
Sverige hade relativt lang genomsnittlig avbrottstid under 2019, sédra Sverige
klarade sig i genomsnitt béttre 4n norra Sverige. Delar av Norrland, dstra Uppland
och Gotland hade lédngst avbrottstid i genomsnitt. Detta dr dels omraden som
drabbades av avbrott pa grund av stormen Alfrida, dels omraden med relativt lag
kundtdthet. Den genomsnittliga avbrottstiden ar 6verlag langre i glesbygd an i
tatort. Samtidigt varierar SAIDI betydligt mer dn SAIFI mellan olika ar och
paverkas oftare mer av enskilda vaderhandelser.
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Figur 20 Genomshnittlig avbrottstid orsakad av langa oaviserade avbrott per kund (SAIDI) under 2019
(miniatyrkarta for jamforelse med 2018) uppdelat per kommun
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Cirka 30 procent av alla kommuner hade en genomsnittlig avbrottstid pa under en
timme. Cirka 9 procent av kommunerna hade en genomsnittlig avbrottstid pa
under 30 minuter. Skillnaderna mellan kommunerna &ar dock stora. Cirka 7 procent
av alla kommuner hade 6ver 5 timmar genomsnittlig avbrottstid. Hogst SAIDI
hade Norrtélje kommun med i genomsnitt 64,99 timmar per kund under 2019,
medan Perstorp kommun hade lagst med i genomsnitt 0,11 timmar per kund. I
Tabell 12 redovisas de kommuner med hogst respektive lagst SAIDI avseende
oaviserade langa avbrott. Nar det géller SAIDI for de tre befolkningsmassigt
storsta kommunerna hade Stockholm 0,66 timmar per kund, Goteborg 0,47 timmar
per kund och Malmé 0,35 timmar per kund.

Tabell 12 Kommuner med hoégst och lagst SAIDI under 2019

Kommuner med hogst SAIDI Kommuner med lagst SAIDI
Kommun Timmar/kund Kommun Timmar/kund
290. Norrtalje 64,99 1. Perstorp 0,11
289. Berg 18,29 2. Vadstena 0,12
288. Varmdo 17,98 3. Astorp 0,19
287. Osteraker 14,10 4, Bastad 0,19
286. Vaxholm 13,55 5. Partille 0,22

Figur 21 illustrerar kommunerna efter hur deras invanare drabbats av avbrott om
minst 12 timmar samt avbrott 6ver 24 timmar. Kommuner med invdnare som
drabbats av minst ett avbrott 6ver 24 timmar finns utspridda over hela landet,
aven om det finns ett visst samband mellan glesbygd och samre leveranssékerhet.
Under 2019 resulterade stormen Alfrida i manga langa avbrott som framforallt
paverkade Stockholms ldn, Uppsala lan och Gotland?. 169 kommuner (cirka 58
procent av alla kommuner) hade minst ett avbrott 6ver 24 timmar (orange och rod
pa kartan). 43 kommuner hade inte ett enda avbrott pa 6ver 12 timmar (morkgront
pa kartan). Nar det galler de tre befolkningsmaéssigt storsta kommunerna
drabbades fyra anldggningspunkter i Stockholm, 69 i Géteborg och en i Malmo av
avbrott langre dn 24 timmar.

20 Myndigheten f6r samhéllsskydd och beredskap (MSB), Stormarna Alfrida och Jan — Utredning och
sammanstallning av nagra viktiga erfarenheter, 2019 MSB. Tillganglig:
https://rib.msb.se/filer/pdf/28826.pdf
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Figur 21 Kommuner kategoriserade efter andelen anlaggningspunkter med oaviserade avbrott pa minst 12
timmar respektive avbrott pa 6ver 24 timmar 2019 (miniatyrkarta fér jamforelse med 2018)
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- >0,5 % hade avbrott »24 timmar

4.7 Aviserade elavbrott i lokalnat

Ett elndtsforetag far enligt ellagen avbryta overforingen av el for att vidta atgarder
som dr motiverade av elsakerhetsskal eller for att uppratthalla en god drift- och
leveranssakerhet?!. Avbrottet far inte paga langre dn vad atgarden kraver och
konsumenten ska underréttas i god tid fore avbrottet.

Naéstan elva procent av kunderna hade minst ett aviserat avbrott under 2019, vilket
ar fler an 2018 da drygt nio procent av kunderna hade minst ett aviserat avbrott.
Den genomsnittliga avbrottstiden per kund for aviserade avbrott var cirka 18,4
minuter under 2019. I Figur 22 redovisas hur den genomsnittliga avbrottstiden,
uppdelat pa avbrott i eget nit och 6verliggande nit, har varierat mellan 2005 och
2019.

2111 kap. 7 § ellagen (1997:857).
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Figur 22 Avbrottstid i minuter per kund och ar (SAIDI) fér aviserade avbrott
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5 Leveranssakerhet for enskilda
lokalnatsforetag

I det har kapitlet redovisas leveranssakerheten for ett urval av lokalnétsforetagen,
bade avseende genomsnittlig avbrottsfrekvens och avbrottstid och hur avbrotten
fordelas mellan enskilda kunder. Statistiken som redovisas i kapitlet avser
oaviserade avbrott i bade eget och 6verliggande nit. Granspunkter ar borttagna ur
all statistik i detta kapitel.

Det ar vanligt att de mindre elndtsféretagen i storre utstrackning an de storre
elnatsforetagen har riktigt hog eller riktigt lag leveransséakerhet. Detta kan till stor
del forklaras av att sma nitforetag, som befinner sig i begriansade geografiska
omraden, mer sannolikt drabbas av avbrott i hela natet vid ovader, eller att hela
natet klarar sig fran avbrott. For storre nétforetag ar det mer sannolikt att ndgon
del av nétet drabbas mycket av vaderrelaterade avbrott och ndgon annan del klarar
sig bittre.

5.1 Genomsnittlig leveranssakerhet for enskilda
lokalnatsforetag

Leveranssiakerheten varierar, bade mellan lokalnat och inom enskilda lokalnét.
Trots att det ibland finns stora variationer inom en redovisningsenhet, ger det
genomsnittliga antalet elavbrott och den genomsnittliga avbrottstiden i ett elnat
dnda en mojlighet att jamfora leveranssakerheten mellan olika nétforetag.

Nagra elndtsforetag bestar av tva eller flera redovisningsenheter. I detta kapitel
redovisas statistik som ar berdknad for respektive redovisningsenhet. Da
statistiken avser avbrott som ar orsakade av fel i bade eget och 6verliggande nat
speglar siffrorna inte nddvéandigtvis varje lokalnatsforetags prestation, utan visar
snarare de avbrott som kunderna hos varje nitféretag drabbas av.

De stérsta redovisningsenheterna

I Tabell 13 redovisas leveranssakerhetsstatistik for Sveriges 15 storsta redo-
visningsenheter baserat pa antalet anlaggningspunkter. Cirka 67 procent av
Sveriges elndtskunder &r anslutna till ndgon av dessa redovisningsenheter. Notera
att vissa nétforetag har fler 4n en redovisningsenhet, vilka i den har tabellen
redovisas separat. Tabellen ar sorterad efter kundtathet. Det &dr rimligt att anta att
elnat med liknande kundtédthet har liknande forutséttningar for att uppratthalla en
god leveranssidkerhet. For mer information om hur leveranssakerhet forhaller sig
till kundtathet, se avsnitt 4.5.
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Tabell 13 Leveranssakerheten i Sveriges 15 storsta redovisningsenheter, sorterat efter kundtéathet

Elnatsforetag/ SAIDI SAIFI Avbrott Antal kunder Kundtéthet
redovisningsenhet [minuter] [antal] 212h [%]* [antal/km]
Goteborg Energi Nat AB 21,12 0,78 <0,01 269 816 36,91
Oresundskraft AB 21,29 0,40 0,00 101 861 20,93
Tekniska verken Linkoping 1378 046 015 76 458 18,66
Nat AB

Malarenergi EInat AB 46,04 0,93 0,15 107 811 16,63
E.ON Energidistribution AB,

REL03018 (0stra Svealand) 299,95 1,88 7,05 131172 1587
Ellevio AB, RELO3008 (norra

Svealand/s6dra Norrland, 94,37 1,22 1,21 832 403 14,60
Stockholm, Varmland m.m.)

Umea Energi EInat AB 32,35 0,63 0,05 63 073 13,35
Kraftringen Nat AB 57,60 0,94 0,14 100 074 10,93
Ellevio AB, RELO0509 12839 1,68 0,53 126 837 9,00
(Vastkusten)

Vattenfall Eldistribution AB,

REL00909 (sbdra Sverige) 44250 1,69 7,06 777 610 8,84
E.ON Energidistribution AB,

REL00615 (sbdra Sverige) 106,59 1,53 0,41 828 608 7,72
Jamtkraft EInat AB 59,52 1,48 0,08 63 036 7,19
Skelleftea Kraft EInat AB 118,32 1,83 0,05 64 035 5,56
E.ON Energidistribution AB,

RELOQ957 (norra Sverige) 189,59 2,09 3,21 86 583 523
Vattenfall Eldistribution AB, 22535 3,58 125 116 373 416

RELO0572 (norra Sverige)

*Andel kunder som har haft minst ett avbrott 212 timmar

Genomsnittlig avbrottsfrekvens for enskilda lokalnat

Det genomsnittliga antalet avbrott for de elndtsféretag som hade flest avbrott

under 2019 redovisas i Tabell 14. For att ge mojlighet till ytterligare jamforelser
visas dven det genomsnittliga antalet avbrott per drabbad kund.

Tabell 14 Genomsnittligt antal avbrott >3 min for lokalnatsforetag med flest avbrott 2019

Elnétsforetag Antal avbrott per kund Antal avbrott per drabbad kund

(SAIFI) (CAIFI)
Almnaés Bruk AB 10,39 10,39
Gotlands EInat AB 7,88 7,90
Harjeans Nat AB 6,00 6,71
Blasjon Nat AB 5,84 5,84
Sorbylunds Elnat HB 5,63 5,63
Ostra Kinds Elkraft ek. for. 4,39 4,79
Nackans Elnat AB 3,71 3,80
Vattenfall Eldistribution AB 3,58 4,71
Overtornea Energi AB 3,45 3,45
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 3,44 3,49
Hela Sverige 1,33 2,47

Det genomsnittliga antalet avbrott for de elnatsforetag som hade minst genom-
snittligt antal avbrott framgér av Tabell 15.
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Tabell 15 Genomsnittligt antal avbrott >3 min for lokalnatsféretag med minst antal avbrott 2019

Elnatsforetag Antal avbrott per kund Antal avbrott per drabbad kund

(SAIFI) (CAIFI)
Carlfors Bruk E Bjérklund & Co KB 0,00 0,00
C4 Elnat AB 0,00 1,00
Bromédlla Energi och Vatten AB 0,00 1,00
Karlshamn Energi AB 0,01 1,01
Rédeby Elverk ek. for. 0,02 1,04
Filipstad Energinat AB 0,02 1,03
Staffanstorps Energi AB 0,02 1,01
Varberg Energi AB 0,03 1,02
Solvesborgs Energi & Vatten AB 0,03 1,61
Nassjo Affarsverk Elnat AB 0,04 1,08
Hela Sverige 1,33 2,47

I Figur 23 redovisas hur leveranssdkerheten avseende antalet avbrott varierar
mellan olika redovisningsenheter. Av kartan framgar att det genomsnittliga antalet
avbrott per kund generellt 4r hogre i mer glesbefolkade omraden och att s6dra
Sverige hade relativt f& avbrott i genomsnitt under 2019. Statistiken avser
oaviserade avbrott 6ver 3 minuter for eget och 6verliggande nat.
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Figur 23 Genomsnittligt antal avbrott >3 min per kund (SAIFI) per redovisningsenhet 2019 (miniatyrkarta
for jamforelse med 2018).
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Genomsnittlig avbrottstid for enskilda lokalnat

I Tabell 16 redovisas genomsnittlig avbrottstid for elnatsforetag med langst av-
brottstider under 2019. Avbrottstiden raknas har som en kunds sammanlagda tid
for arets alla oaviserade elavbrott 6ver 3 minuter.
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Tabell 16 Genomsnittlig avbrottstid for lokalnatsféretag med langst avbrottstider 2019

Elnatsforetag Avbrottstid per kund Avbrottstid per drabbad kund (CTAIDI)
(SAIDI) [minuter] [minuter]
Bergs Tingslags Elektriska AB 1547 1635
Almnas Bruk AB 563 563
Gotlands Elnat AB 501 502
Vattenfall Eldistribution AB,
REL00909 442 713
Blasjén Nat AB 348 348
Harjeans Nat AB 325 363
E.ON Energidistribution AB,
REL03018 300 468
Upplands Energi ek. for. 251 341
Tore Energi ek. for. 228 240
Vattenfall Eldistribution AB,
RELO0572 225 296
Hela Sverige 138 255

Den genomsnittliga avbrottstiden for de elndtsforetag som hade kortast genom-
snittlig avbrottstid framgar av Tabell 17.

Tabell 17 Genomsnittlig avbrottstid for lokalnatsféretag med kortast avbrottstider 2019

Elnatsforetag Avbrottstid per kund Avbrottstid per drabbad kund (CTAIDI)

(SAIDI) [minuter] [minuter]
Carlfors Bruk E Bjérklund & Co KB 0 0
C4 Elnat AB 0] 78
Bromédlla Energi och Vatten AB 0 120
Solvesborgs Energi & Vatten AB 1 37
Staffanstorps Energi AB 1 58
Filipstad Energinat AB 1 69
Varberg Energi AB 2 68
Rodeby Elverk ek. for. 2 111
Hjo Energi AB 3 68
Karlshamn Energi AB 3 307
Hela Sverige 138 255

Den genomsnittliga avbrottstiden (SAIDI) for alla lokalnat illustreras i Figur 24.
Avbrottstiden per kund &r generellt langre i mer glesbefolkade omraden. Jamf{ort
med SAIFI dr SAIDI dock mer viaderberoende och varierar mer mellan aren. Under
2019 drabbades flera delar av Sverige av langa avbrott. Generellt hade farre kunder
en langre avbrottstid i sodra Sverige d4n norra Sverige. Statistiken avser oaviserade
avbrott 6ver 3 minuter i eget och dverliggande nat.
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Figur 24 Genomsnittlig avbrottstid per kund (SAIDI) per redovisningsenhet 2019 (miniatyrkarta for jamforelse
med 2018).
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5.2 Elavbrott pa kundniva for enskilda redovisningsenheter

Kunder med minst ett avbrott

Alla lokalnétsforetag utom ett hade under 2019 minst en kund som drabbades av
elavbrott. I Tabell 18 redovisas de foretag som hade lagst andel kunder som
drabbades av avbrott.

Tabell 18 Elnatsforetag med lagst andel kunder som har drabbats av avbrott (CEMI-1) 2019

Elnatsforetag Andel kunder
Carlfors Bruk E Bjérklund & Co KB inga
C4 Elnat AB 0,15 %
Bromolla Energi och Vatten AB 0,37 %
Karlshamn Energi AB 0,91 %
Rédeby Elverk ek. for. 1,85 %
Solvesborgs Energi & Vatten AB 1,92 %
Filipstad Energinat AB 2,13 %
Staffanstorps Energi AB 2,45 %
Varberg Energi AB 2,54 %
Nassjo Affarsverk Elnat AB 3,43 %
Hela Sverige 53,91 %

Kunder med fler an tre och fler an elva avbrott

Av Ei:s leveranskvalitetsforeskrifter dr 6verforingen av el dr av god kvalitet nar
antalet oaviserade langa avbrott per kalenderar inte 6verstiger tre i anlaggnings-
punkten. Om avbrotten dverstiger elva dr dverforingen inte av god kvalitet. I
Tabell 19 redovisas de lokalnatsforetag med hogst andel kunder med fler &n tre
oaviserade avbrott langre dn tre minuter under 2019.

Tabell 19 EInatsforetag med hogst andel kunder med fler an tre oaviserade elavbrott (CEMI-4) 2019

Elnétsforetag Andel kunder
Almnas Bruk AB 100,00 %
Sorbylunds Elnat HB 100,00 %
Blasjon Nat AB 99,87 %
Gotlands EInat AB 99,48 %
Ostra Kinds Elkraft ek. for. 73,98 %
Harjeans Nat AB 69,90 %
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 59,46 %
N&ackans Elnat AB 55,98 %
Overtornea Energi AB 4315 %
Tore Energi ek. for. 41,89 %
Hela Sverige 10,41 %

I Tabell 20 redovisas de lokalnétsforetag med hogst andel kunder med fler &n elva
oaviserade avbrott ldngre dn tre minuter under 2019.
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Tabell 20 EInatsforetag med hogst andel kunder med fler an elva oaviserade elavbrott (CEMI-12) 2019

Elnatsforetag Andel kunder
Almnas Bruk AB 18,24 %
Harjeans Nat AB 10,34 %
Vattenfall Eldistribution AB, RELO0572 5,50 %
Bodens Energi Nat AB 3,91 %
E.ON Energidistribution AB, REL0O3018 313 %
Skelleftea Kraft EInat AB 2,69 %
Lulea Energi Elnat AB 2,51 %
Gotlands EInat AB 1,32%
E.ON Energidistribution AB, RELO0615 0,69 %
Ellevio AB, RELO3008 0,57 %
Hela Sverige 0,59 %

Kunder med avbrott pa 12 eller mer respektive over 24 timmar

Ellagen ger kunder som drabbats av ett elavbrott som varat minst 12 timmar ratt
till avbrottsersittning. Tabell 21 visar de foretag med storst andel kunder som haft

oaviserade elavbrott om minst 12 timmar (eget och 6verliggande nt).

Tabell 21 Elnatsforetag med storst andel kunder med elavbrott om minst 12 timmar 2019

Andel kunder med Antal kunder med

Antal kunder i

Elnatsforetag avbrott 212 timmar avbrott 212 timmar elnétet
Bergs Tingslags Elektriska AB 94,04 % 7 525 8 002
Skyllbergs Bruks AB 16,10 % 215 1335
Upplands Energi ek. for. 8,30 % 1113 13413
\éeét:gggglgﬂdistribution AB, 7.06 % 54 877 777 610
E.ON Energidistribution AB, REL0O3018 7,05 % 9247 131172
Gotlands Elnat AB 6,92 % 2950 42 622
Norrtélje Energi AB 6,14 % 1027 16 724
E.ON Energidistribution AB, RELO0957 321 % 2776 86 583
Malungs Elndt AB 2,73 % 428 15 706
Tekniska verken Katrineholm Nat AB 2,42 % 436 18 023
Hela Sverige 1,79 % 99 566 5567 528

Enligt ellagen far elavbrott inte vara langre &n 24 timmar. Trots detta féorekommer
det sadana avbrott i vissa redovisningsenheter. I Tabell 22 visas de lokalnéatsforetag
som haft storst andel kunder med avbrott langre &n 24 timmar. De tre storsta nét-
foretagen, Eon, Ellevio och Vattenfall, finns med pa denna lista.

43



Tabell 22 Elnatsforetag med storst andel kunder med sammanhangande elavbrott >24 timmar 2019

Elnatsforetag Andel kunder med avbrott Antal kunder med avbrott Antal kunder i
ldngre @n 24 tim langre &n 24 tim elnédtet

Bergs Tingslags Elektriska AB22 94,04 % 7525 8 002

E.ON Energidistribution AB, o

REL03018 4,89 % 6412 131172

Vattenfall Eldistribution AB, o

REL0909 4,49 % 34 902 777 610

Norrtélje Energi AB 2,92 % 489 16 724

Upplands Energi ek. for. 0,81 % 109 13413

Skyllbergs Bruks AB 0,75 % 10 1335

Ellevio AB, RELO3008 0,30 % 2 505 832403

E.ON Energidistribution AB, o

REL00957 0,29 % 251 86 583

Vattenfall Eldistribution AB, o

RELOO572 0,26 % 306 116 373

Gotlands EInat AB 0,24 % 103 42 622

Hela Sverige 0,96 % 53 329 5567 528

Figur 25 visar i vilken omfattning kunder i olika omradeskoncessioner drabbades
av avbrott om minst 12 timmar respektive langre dan 24 timmar under 2019. Om-
raden med rod eller orange farg hade minst en anlaggningspunkt med avbrott
over 24 timmar, medan morkgrona omraden inte hade nagot avbrott pa 12 timmar
eller langre. 38 redovisningsenheter hade kunder som drabbades av avbrott pa
minst 24 timmar, vilket inte &r tillatet enligt ellagen (i dessa fall inleder Ei tillsyn).

2 Samtliga avbrott langre &n 24 timmar orsakades av fel i 6verliggande nat. Natforetaget innefattades i
Ei:s tillsyn pa grund av avbrotten som 6versteg 24 timmar. I tillsynen redovisade nétféretaget att
avbrottet uppstatt da en slack lossnat pa den 6verliggande 220 kV-anldggningen som innehas av
Afféarsverket svenska kraftnét, vars driftplanering innebar att aterstallande av drift samt reparation
skulle ske forst nastkommande arbetsdag. Efter stora patryckningar fran Bergs Tingslags Elektriska AB
paborjades dock aterstédllandet av driften under den aktuella helgen.
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Figur 25 Avbrott langre én 12 respektive 24 timmar under 2019 (miniatyrkarta for jamférelse med 2018)
per redovisningsenhet
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6 Leveranssakerheten i
regionnaten

I det har kapitlet redovisas den genomsnittliga leveranssékerheten i regionnaten.
Har omfattas bade avbrott som paverkar de kunder som é&r direktanslutna till
regionndten och avbrott i granspunkter till underliggande nat. Rena produktions-
nét (regionnat utan granspunkter till underliggande nat) ar inte inkluderade i
statistiken i detta kapitel. Ovriga regionnit har tillsammans drygt 1 600
granspunkter till underliggande nit (bendmns som ”granspunkter” i denna
rapport &ven om begreppen granspunkter har en bredare definition i andra
sammanhang) och ndstan 700 6vriga kunder (till exempel industrier och
produktionsanldggningar).

6.1 Genomsnittlig leveranssakerhet i regionnaten

Avbrottsstatistiken for Sveriges regionnét 2019 (exklusive rena produktionsnit)
presenteras i Tabell 23. Statistiken avser bade avbrott i granspunkter och avbrott
for kunder som ar anslutna direkt till regionnatet.

Tabell 23 Avbrottsindikatorer for aviserade och oaviserade avbrott for regionnat 2019

Icke-levererad effekt Icke-levererad energl

(ILEffekt) (ILE)

Alla avbrott 7 666 MW 4268 MWh
Andel orsakad av korta avbrott <3 minuter 25,2 % -
Andel aviserade 33% 228 %
Andel 6verliggande nat 8,4 % 10,1 %
Andel 212 timmar 0,1% 4,4 %
Forandring alla avbrott jamfért med 2018 +4,2 % -23,8 %

I den totala icke-levererade effekten i Tabell 23 ingar dven korta avbrott om hogst
tre minuter. Sddana avbrott brukar oftare inkluderas for regionnaten an for lokal-
ndten nér leveranssakerheten utvarderas. Ett exempel pa detta dr regleringen av
elndtsforetagens intdktsramar 2016-2019 dér korta avbrott inkluderas for regionnét
men inte for lokalnat. Anledningen &r att korta avbrott i regionnédten generellt
genererar hogre kostnader dn korta avbrott i lokalnaten. Det dr darfor samhalls-
ekonomiskt rimligt att stédlla hogre krav for korta avbrott pa regionnatsniva.

Pa regionnétsniva anvands sillan genomsnittligt antal avbrott (SAIFI) och
genomsnittlig avbrottstid (SAIDI) per kund och ar som indikatorer for att méta den
genomsnittliga leveranssakerheten. Det beror pa att anldggningspunkterna i
regionnaten &r betydligt farre &n i lokalndten och att det viktigaste pé regionnét-
sniva snarare ar hur mycket effekt och energi som inte kan levereras. For att anda
fa en kansla for storleksordningen pa medelantalet avbrott och medelavbrottstiden
och for att battre kunna jamfora leveranssakerhet mellan nétforetag och mellan
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olika ar anvands ofta de normerade indikatorerna AIF och AIT (se Tabell 24,
avsnitt 3.6 och Bilaga 1).

Tabell 24 Avbrottsindikatorer for regionnatens samtliga anlaggningspunkter avseende oaviserade avbrott
2019 (féregaende ar inom parentes)

AIF [antal] oaviserade avbrott AIT [timmar] oaviserade avbrott AIF [antal] oaviserade avbrott
>3 minuter >3 minuter <3 minuter
0,36 (0,35) 0,22 (0,35) 0,13 (0,12)

Figur 26 visar hur leveranssidkerheten i regionnéten har utvecklats mellan 2006 och
2019. Det gar utifran statistiken inte att utlasa nagon tydlig trend. Statistiken
indikerar att det inte finns nagot tydligt samband mellan storre vaderstérningar
och leveranssékerheten i regionnaten, vilket visar sig genom att varken avbrotts-
frekvensen eller avbrottstiden avvek namnvért under 2007 och 2013 da storre
vaderstorningar intrdffade. Fran och med 2010 rapporteras ocksa avbrotts-
frekvensen for korta avbrott, vilket ocksa redovisas i Figur 26, dar 2019 var ett
relativt bra &r. Nar det giéller avbrottsfrekvensen for ldnga oaviserade avbrott var
2019 det sdamsta aret sedan vi borjade samla in denna statistik. Avbrottstiden for
langa oaviserade avbrott under 2019 var kortare an avbrottstiden under 2018.

Figur 26 Avbrottsindikatorer for regionnatens samtliga anlaggningspunkter avseende oaviserade avbrott
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Det ar ovanligt med avbrott 6ver 12 timmar pa regionnatsniva, men nér de val
intraffar kan de orsaka relativt stor méngd icke-levererad energi. Avbrott 6ver 12
timmar stod for drygt 4,4 procent av den icke-levererade energin.
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6.2 Leveranssakerhet for granspunkter fran regionnéat

Den storsta delen av den energi som &verfors i regionnaten, 77 procent, 6verfors
till andra nat via granspunkter. Tabell 25 presenterar statistik for dessa
granspunkter. Ett avbrott i en sddan granspunkt kan drabba en stor mangd
kunder.

Tabell 25 Oversiktlig statistik for granspunkter 2019 (foregédende ar inom parentes)

Antal granspunkter 1 633 (+10)
Overford energi i granspunkter 101,4 TWh (-2,6 TWh)
Andel av regionnatens energi som ar overford i granspunkter 77,0 % (+0,1 %)

Avbrottsstatistik for granspunkter presenteras i Tabell 26, Tabell 27 och i Figur 27.
AIF och AIT for langa oaviserade avbrott minskade jamfort med foregaende ar,
men AIF ligger fortfarande pa en hog niva. AIF for korta avbrott 6kar marginellt
och ligger pa en medelniva. Néastan fem procent av den icke-levererade energin
berodde pa avbrott 6ver 12 timmar. De oaviserade avbrotten stod under 2019 for
cirka 79 procent av den icke-levererade energin i granspunkter och avbrott
(oaviserade och aviserade) orsakade av regionnétens overliggande nét (ofta men
inte alltid transmissionsnatet) utgjorde drygt 10 procent av den icke-levererade
energin.

Tabell 26 Aviserade och oaviserade avbrott i granspunkter 2019

Index Alla avbrott >3 min Alla avbrott <3 min
Icke-levererad effekt (ILEffekt) [MW] 4471 1797
Icke-levererad energi (ILE) [MWh] 3631 -

Tabell 27 Avbrottsindikatorer for regionnatens granspunkter avseende oaviserade avbrott 2019
(foregaende ar inom parentes)

AIF [antal] oaviserade avbrott AIT [timmar] oaviserade avbrott AIF [antal] oaviserade avbrott
>3 minuter >3 minuter <3 minuter
0,37 (0,41) 0,25 (0,40) 0,16 (0,15)
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Figur 27 Avbrottsindikatorer for regionnatens granspunkter avseende oaviserade avbrott
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Ett elavbrott i en granspunkt mellan region- och lokalnit kan, men behéver inte,
orsaka kundavbrott i lokalnitet. Om det finns alternativa matningsvagar (redun-
dans) kan det bli farre och/eller kortare kundavbrott beroende pa om det dr passiv
eller aktiv redundans? och var i nétet det finns 6ppna punkter vid avbrotts-
ogonblicket. Ett fel i regionnét kan a4 andra sidan orsaka fel i lokalnét som tar
langre tid att atgérda dn granspunktens avbrottstid eller orsaka avbrott for fler
kunder &n vad granspunkten matar vid normal drift (i det fall fler &n en grans-
punkt matar ett lokalnat). Ibland kan skillnaden ocksa gora att ett och samma
avbrott rdknas som langt (>3 minuter) i en granspunkt och som kort i lokalnatet
eller det omvénda. Sambandet mellan avbrott i granspunkter och rapporterade
avbrott fran overliggande nét jamfors i Tabell 28.

Tabell 28 Jamforelse mellan avbrott i granspunkter och de orsakade av dverliggande nat i lokalnat 2019

ILE* [MWh]  ILEffekt* [MW]  ILEffekt* [MW]

>3 min >3 min <3 min
ILE och ILEeffekt i regionnatens granspunkter till 3607 4 451 1797
lokalnat
ILE och ILEeffekt i lokalnat som beror pa 3261 4073 2070
overliggande nat
Jamforelse* * 90 % 92 % 115 %

*ILE = Icke-levererad energi, ILEffekt = icke-levererad effekt. Definieras i bilaga 1.
**[Indikator avseende overliggande nat till lokalnaten] / [Indikator avseende regionnatens granspunkter]

Det fanns under 2019 avvikelser mellan vad lokalnéten rapporterar for 6ver-
liggande nét och vad regionnéten rapporterar i granspunkter, vilket inte ar
konstigt enligt tidigare resonemang. Huruvida granspunkterna har battre eller
samre leveranssakerhet dn vad de faktiskt orsakar i underliggande nat kan variera

2 Aktiv redundans &dr automatisk omedelbar omkoppling sa att ett fel inte leder till kundavbrott. Passiv
redundans kan vara manuella omkopplingsmdjligheter som inte hindrar avbrott, men som ger signifi-
kant minskad avbrottstid. Ett grénsfall &r snabba omkopplingar som orsakar korta avbrott <3 minuter.
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mellan olika ar. Det ligger ocksa i linje med tidigare resonemang att det ar olika
faktorer som kan orsaka skillnader och att dessa faktorer kan sla at olika hall.

6.3 Leveranssakerhet for kunder anslutna direkt till
regionnaten

Det finns bade elproducenter och kunder som ar anslutna direkt till regionnaten. I
detta avsnitt presenteras statistik for uttagen energi fran regionniten. Kunderna ar
fa till antalet, men ofta stora. Tillsammans star dessa kunder for cirka 23 procent av
den energi som tas ut fran regionnéten.

Tabell 29 visar leveranssakerhetsstatistik for kunder som ar anslutna direkt till
regionnaten. De aviserade avbrotten bidrar till drygt 31 procent av den icke-
levererade energin, vilket dr en stor 6kning jamfort med féregaende ar. Cirka nio
procent av den icke-levererade energin beror pa avbrott i 6verliggande nét och
cirka 1,5 procent av den icke-levererade energin beror pa avbrott langre an 12
timmar.

Tabell 29 Aviserade och oaviserade avbrott, kunder regionnat 2019

Indlkatorer Alla avbrott >3 min Alla avbrott <3 min
Icke-levererad effekt (ILEffekt) [MW] 1260 138
Icke-levererad energi (ILE) [MWh] 637 -

Antalet avbrott och avbrottstiden for kunder anslutna direkt till regionnéten
redovisas i Tabell 30 och Figur 28. Kunderna hade flera avbrott och kortare total
avbrottstid under 2019 &n under 2018. AIF for langa avbrott har dessutom det
hogsta vardet sedan vi borjade samla in denna statistik 2010. Observera att de rena
produktionsniten inte &r med i den redovisade statistiken. Dessa ar dock sma i
jamforelse med andra regionnatspunkter sett till forbrukning.

Tabell 30 Avbrottsindikatorer fér kunder anslutna direkt till regionnat 2019 (féregaende ar inom parentes)

AIF [antal] oaviserade avbrott AIT [timmar] oaviserade avbrott AIF [antal] oaviserade avbrott
>3 minuter >3 minuter <3 minuter
0,35 (0,15) 0,13 (0,18) 0,04 (0,03)
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Figur 28 Avbrottsindikatorer for kunder anslutna direkt till regionnat
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Tabell 31 ger en 6versikt av de kunder som &r direktanslutna till regionnaten. Stora
tillverkningsindustrier star for den hogsta energiférbrukningen. Flest till antalet ar
olika kraftverk, vilka har en relativt ldg egen férbrukning.

Tabell 31 Andel kunder i regionnaten férdelade pa olika branscher 2019

Grupp av reglonnatskunder24 Energluttag Andel Antal anldggningspunkter Andel
Utvinning av mineral 1,5 TWh 50 % 13 1,9 %
Tillverkning 226 TWh 74,6% 179 25,8 %
Eslr:gsrining av el, gas, varme och 2.1 TWh 71% 400 57.6 %
Transport och magasinering26 1,9 TWh 6,2 % 60 8,6 %
Ovrigt 2,2 TWh 71% 42 6,1%

*0Om de rena produktionsnaten hade varit med, skulle denna kategori vara stérre.

24 Svensk néringsgrensindelning. Block B, C, D och H.

25 “Forsorjning av el, gas, varme och kyla” bestar fraimst av energi uttagen vid anldggningar som

genererar elkraft, det vill sdga anldggningar som vanligtvis matar in energi pa nétet.
26 ”Transport och magasinering” ar framst leverans av energi till jarnvagstrafik.
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Leveranssiakerheten for de olika kundkategorierna under &dren 2010-2019
illustreras i Figur 29 (antal avbrott) och Figur 30 (avbrottslangd).

Figur 29 Antal oaviserade avbrott >3 minuter (AIF) for olika kundkategorier (effektviktat medelvarde)
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Figur 30 Avbrottstid avseende oaviserade avbrott >3 minuter (AIT) for olika kundkategorier (effektviktat
medelvarde)
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7 Leveranssakerhet for enskilda
regionnatsforetag

I detta kapitel redovisas statistik fran de fyra storsta svenska regionnaten avseende
langa oaviserade avbrott och korta avbrott. Dessa dgs av Eon Elnédt Sverige AB,
Ellevio AB, Vattenfall Eldistribution AB och Skelleftea Kraft EIndt AB?.

7.1 Genomsnittlig leveranssakerhet for regionnatsforetag

I Figur 31 visas effektviktade medelvédrden av antal avbrott for de fyra storsta
regionnétsforetagen under aren 2006-2019. Uppgifterna innefattar bade dverforing
till andra elnét via granspunkter och till kunder som &r anslutna direkt till region-
natet. Under 2019 hade Vattenfall hogst AIF.

Figur 31 Effektviktat medelvarde av antal oaviserade langa avbrott per regionnatsforetag (AIF)
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Figur 32 visar medelavbrottstider (effektviktat medelvérde) for de fyra storsta
regionnatsforetagen under perioden 2006-2019. Under 2019 hade Skelleftea Kraft
lagst AIT (0,03 timmar) bland de fyra storsta regionnatsforetagen. De andra tre
natforetagen hade ett AIT mellan ca 0,11 - 0,28 timmar under 2019.

27 Eon Elnét Sverige AB, Ellevio AB, Vattenfall Eldistribution AB och Skelleftea Kraft Elndt AB har
sammanlagt ca 99,9% av kunderna som ar anslutna till regionnaten om rena produktionsnét ar
exkluderade.

53



Figur 32 Avbrottstid avseende oaviserade avbrott >3 minuter (AIT) per regionnatsfoéretag (effektviktat
medelvarde)
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Antalet korta avbrott for regionnétsforetagen visas i Figur 33. Eon hade hogst antal
korta avbrott medan Skellefted Kraft hade léagst antal korta avbrott under 2019.

Figur 33 Effektviktade medelvarden avseende antal korta avbrott per féretag och ar (AIF avseende <3 min)
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7.2 Avbrott i de olika regionnatens granspunkter till
underliggande nat

I Tabell 32 redovisas antal oaviserade avbrott, avbrottslangd och antal korta

avbrott for regionnédtens granspunkter. Forandringen jamfort med 2018 anges inom

parentes. Skelleftea Kraft hade i genomsnitt hogst leveranssakerhet sett till

samtliga granspunkter.

Tabell 32 Effektviktade avbrottsindikatorer (AIF och AIT) for 6verforing i granspunkter 2019, skillnad
jamfort med foregaende ar inom parentes

Regionnatsforetag Antal oaviserade Avbrottstid for oaviserade  Antal korta avbrott

avbrott >3 min (AIF) avbrott >3 min (AIT) (AIF)
Vattenfall Eldistribution AB 0,40 (-0,05) 0,26 (-0,07) 0,12 (+0,01)
Eon Energidistribution AB 0,45 (+0,05) 0,33 (+0,03) 0,27 (+0,04)
Ellevio AB 0,20 (-0,13) 0,12 (-0,37) 0,09 (-0,03)
Skelleftea Kraft EInat AB 0,10 (-0,06) 0,03 (+0,01) 0,02 (-0,07)

I Tabell 33 redovisas statistik 6ver hur ménga granspunkter inom respektive
regionnatsforetag som hade langa oaviserade elavbrott under 2019. Férandringen
jamfort med 2018 anges inom parentes. Skelleftea Kraft hade lagst andel
granspunkter med langa oaviserade avbrott, medan Vattenfall hade hogst andel
granspunkter med langa oaviserade avbrott.

Tabell 33 Andel och antal granspunkter som drabbades av langa oaviserade avbrott 2019 (CEMI-1),
skillnad jamfort med féregaende ar inom parentes

Regionnatsforetag Andel grénspunkter med Antal gréanspunkter med oaviserade

oaviserade avbrott >3 minuter avbrott >3 minuter
Vattenfall Eldistribution AB 40 % (+2 procentenheter) 277 av totalt 695
Eon Energidistribution AB 36 % (+6 procentenheter) 178 av totalt494
Ellevio AB 28 % (-5 procentenheter) 110 av totalt 394
Skelleftea Kraft EInat AB 13 % (-2 procentenheter) 6 av totalt 46

7.3 Elavbrott pa kundniva for olika regionnatsféretag

I Tabell 34 redovisas antal oaviserade avbrott, avbrottstid och antal korta avbrott
for regionnatens direktanslutna kunder. Férandringen jamfort med 2018 anges
inom parentes. Vattenfall hade sdmst leveranssakerhet sett till langa avbrott.

Tabell 34 Effektviktade avbrottsindikatorer (AIF och AIT) fér 6verforing i uttagspunkter (till kunder) i olika
regionnat 2019, skillnad jamfort med féregaende ar inom parentes.

Reglonnatsforetag Antal oaviserade Avbrottstid for oaviserade  Antal korta avbrott
avbrott >3 min avbrott >3 min [timmar]

Vattenfall Eldistribution AB 0,52 (+0,30) 0,17 (-0,04) 0,03 (+0,02)

Eon Energidistribution AB 0,09 (+0,05) 0,08 (+0,00) 0,05 (-0,06)

Ellevio AB 0,09 (+0,07) 0,06 (+0,05) 0,06 (+0,05)

Skelleftea Kraft EInat AB 0,05 (+0,00) 0,02 (+0,02) 0,00 (+0,00)
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I Tabell 35 redovisas statistik per regionnatsforetag 6ver langa oaviserade avbrott
orsakade i eget och Overliggande nat for kunder som ar anslutna direkt till
regionnatet.

Tabell 35 Andel och antal anlaggningspunkter (kunder) med oaviserade avbrott >3 min i regionnaten 2019
(CEMI-1), skillnad jamfért med foregaende ar inom parentes.

Regionnatsforetag Andel anldaggningspunkter med Antal anldggningspunkter med

avbrott avbrott
Vattenfall Eldistribution AB 31 % (-11 procentenheter) 87 av totalt 284
Eon Energidistribution AB 28 % (+0 procentenheter) 64 av totalt 225
Ellevio AB 20 % (-9 procentenheter) 29 av totalt 143
Skelleftea Kraft EInat AB 34 % (+20 procentenheter) 14 av totalt 41

Skelleftea Kraft hade hogst andel kunder med minst ett avbrott under 2019, medan
Ellevio hade ldgst andel kunder med minst ett avbrott. Bara Skelleftea Kraft hade
en 0kning av andelen kunder som drabbades av avbrott. Det kan konstateras att
leveranssdkerheten i regionnaten varierar kraftigt bAde mellan dren och mellan
foretagen. Denna variation beror troligtvis pa att det finns relativt fa anlaggnings-
och granspunkter, vilket medfor att enskilda héndelser (eller avsaknad av
héndelser) ger stor paverkan pa medelvardet. For Skelleftea Kraft som ar
signifikant mindre &n de tre storsta regionnétsforetagen blir denna effekt extra
stor. Vissa ar har de klart bast leveranssakerhet, medan det omvanda géller under
andra ar.
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8 Leveranssakerhet och
avbrottskostnader for olika
kundkategorier

Olika samhallssektorer drabbas i varierande grad av elavbrott. Darfor ar det
utifran ett samhallsekonomiskt perspektiv intressant att folja upp i vilken
omfattning olika kundkategorier paverkas av elavbrott och hur avbrotten kan
relateras till kostnader. I detta kapitel anvands statistik fran bade lokal- och
regionnat. Inledningsvis presenteras leveranssakerhetsstatistik for kunder
uppdelat pa olika spanningsnivaer, dérefter leveranssakerhetsstatistik for olika
kundgrupper (de kundgrupper som Ei anvénder i regleringen av elnétsforetagens
intaktsramar). Baserat pa kundgruppsindelningen gors en uppskattning av
kostnaderna for elavbrott inom respektive kundgrupp samt for hela Sverige. De
regionnat som ar sa kallade rena produktionsnit ar inte inkluderade i detta kapitel.

8.1 Leveranssakerhet for anlaggnings- och granspunkter
anslutna till olika spanningsnivaer

Ett sdtt att dela in anldggnings- och granspunkter &r att dela in dem i hog- och lag-
spanning, ddr hogspanning innebar spanningsnivaer 6éver 1 kV och lagspanning
innebar spanningsnivéer pa hogst 1 kV (vanligtvis 0,4 kV). Hogspanning kan i sin
tur delas in i olika spanningsnivaer. Leveranssdkerheten uppdelat pa spannings-
nivaerna som natforetagen har rapporterat visas i Tabell 36. Alla langa oaviserade
avbrott i eget ndt omfattas.

Tabell 36 Effektviktade avbrottsindikatorer (AIF och AIT) i anlaggnings- och granspunkter uppdelade pa
spanningsniva

Anlaggningspunkter exklusive granspunkter Granspunkter
Sparningsnia [ anisggange.  onorgl | A ATl g AR AT
punkter [MWh] punkter [MWh]
Lagspanning (<1 kV) 5559 167 12 0,97 110,69 S -k S B
3-7 97 13012 0,19 17,54 S -k S B
10-15 6381 2992 0,36 20,81 821 32546 048 15,44
20-25 1994 3559 0,46 33,43 252 54459 041 17,14
30-36 181 6 200 0,19 4,65 66 48577 0,05 1,48
40-45 91 30918 0,49 22,05 159 45136 0,60 22,93
50-77 100 37840 0,87 8,17 115 99239 0,43 23,27
110-220 211 86179 0,15 3,60 280 142903 0,17 6,55

*Avser oaviserade avbrott >3 minuter i eget nat
**For fa for att redovisa
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Tabell 36 visar att leveranssakerheten 6verlag ar battre for hogspanningskunder an
for lagspanningskunder, vilket kan bero pa béttre vadersakring och mer
redundans.

8.2 Ei:s indelning i kundkategorier

I rapporteringen av elavbrott till Ei klassificeras varje anldggningspunkt med en
SNI-kod enligt standarden SNI 2007. Utifran SNI-koden kan anldggnings-
punkterna sedan delas in i kundkategorier, se Tabell 37. Hushall och granspunkter
ingdr inte i SNI 2007 och rapporteras till Ei med koderna 111111 och 222222.
Anlaggningspunkter som inte hunnit branschklassificerats (det galler oftast nya
anldggningspunkter) rapporteras med SNI-kod = 0. Dessa utgor dock en mycket
liten andel av alla kunder. Granspunkter och anldggningspunkter som har
rapporterats med SNI-kod = 0 ingar inte i uppskattningen av avbrottskostnaden.
Kostnaden for avbrott i granspunkter fangas emellertid dnda upp i berdkningarna
genom att vi inkluderar avbrott orsakade i 6verliggande nét. Det blir mindre
approximativt att ha med drabbade slutkunder istéllet for att géra antaganden om
granspunkter.

Tabell 37 SNI-koder som ingar i de olika kundkategorierna

Kundkategori SNI 2007
Jordbruk 01110-03220
Industri 05100-43999
Handel och tjanster 45110-82990, 94111-96090
Offentlig verksamhet 84111-93290, 99000
Hushall 97000-98200, Ei 111111
Granspunkt Ei 222222

Tabell 38 visar valda kundkategorier med avseende pa antalet anldggnings-
punkter, energiférbrukning och andel av den totala energiférbrukningen i Sverige.

Tabell 38 Antal anlaggningspunkter och elférbrukning for olika kundkategorier 2019

Kundkategorl Antal anlaggnings- Andel Elkonsumtion Andel
punkter [TWh]
Jordbruk 39781 0,72 1,55 1,28
Industri 104 643 1,88 46,60 38,56
Handel och tjanster 498 037 8,97 30,09 24,90
Offentlig verksamhet 143 729 2,59 7,45 6,16
Hushall 4768 020 85,85 35,17 29,10
Totalt 5554 210 100 % 121 100 %

Cirka 86 procent av alla anldggningspunkter i Sverige utgors av hushéllskunder.
Industrikunderna star for den storsta andelen av energiférbrukningen (38,6
procent) f6ljt av hushall (29,1 procent) och handel/tjanster (24,9 procent). Figur 34
illustrerar respektive kundkategoris andel av elférbrukningen.
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Figur 34 Antal anlaggningspunkter och energiuttag fordelad pa kundkategorier
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8.3 Avbrottsstatistik for olika kundkategorier

Tabell 39 visar det genomsnittliga antalet avbrott och avbrottstiden per ér for olika
kundkategorier. Statistiken &r uppdelad pa aviserade avbrott och oaviserade langa
avbrott for respektive kundkategori.

Tabell 39 Leveransséakerhet for olika kundkategorier 2019

Kundgrupp Aviserade avbrott | Oaviserade avbrott >3 minuter | Aviserade och oaviserade
SAIFI* SAIDI** SAIFI* SAIDI** SAIFI* SAIDI**
Jordbruk 0,35 40,79 2,17 188,13 2,52 228,92
Industri 0,16 21,61 1,20 98,10 1,36 119,71
Handel/tjanster 0,12 12,61 1,03 83,66 1,15 96,27
Offentlig verksamhet 0,14 16,00 1,28 100,96 1,42 116,96
Hushall 0,17 18,79 1,36 144,65 1,53 163,44
Alla*** 0,16 18,37 1,33 137,49 1,49 155,86

*Antal avbrott per kund och ar i genomsnitt,
**Avbrottslangd [minuter] avseende avbrott per kund och ar i genomsnitt.
*** Baserat pa alla anlaggningspunkter som tillhér nagon av ovan namnda kundgrupper

Nar det géller aviserade avbrott har leveranssidkerheten forsamrats for samtliga
kundkategorier fran 2018 till 2019, ddremot har det skett en forbattring gallande
antalet oaviserade avbrott for alla kundkategorier. Jamfort med aret innan har
avbrottslangden for jordbruk forbattrats medan avbrottslangden har forsamrats for
de andra kundkategorierna.
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Tabell 40 Andel kunder som drabbades av minst 1, 4 eller 12 oaviserade avbrott >3 min 2019 (2018)

Kundkategori CEMI-1, minst 1 avbrott CEMI-4, minst 4 avbrott CEMI-12, minst 12 avbrott
Jordbruk 73,6 % (74,0 %) 20,5 % (24,0 %) 1,0 % (4,3 %)
Industri 51,4 % (53,6 %) 8,9 % (8,6 %) 0,4 % (0,9 %)
Handel och tjénster 48,0 % (51,8 %) 6,7 % (6,6 %) 0,3 % (0,9 %)
Offentlig verksamhet 53,7 % (56,8 %) 9,9 % (9,2 %) 0,4 % (1,0 %)
Hushall 54,4 % (57,3 %) 10,7 % (10,4 %) 0,6 % (1,5 %)

Tabell 40 visar andelen kunder inom varje kundgrupp som drabbades av minst 1, 4
respektive 12 avbrott (orsakade i eget- eller 6verliggande nat) under 2019 (statistik
for 2018 inom parentes). Enligt Ei:s foreskrifter?s om krav pa god kvalitet i
eloverforingen ar 6verforingen av god kvalitet om antalet oaviserade avbrott per ar
ar farre an fyra, medan overforingen ar av dalig kvalitet om antalet avbrott ar tolv
eller fler. CEMI-1 och CEMI-12 har f6rbattrats jamfort med &ret innan for samtliga
kundkategorier. CEMI-4 har forbattrats for kundkategorin jordbruk och férsamrats
for de andra kundkategorier. CEMI-1, CEMI-4 och CEMI-12 &r berdknade for eget-
och Overliggande nit.

Tabell 41 Genomsnittligt antal korta avbrott (<3 minuter) samt andel som haft avbrott om minst 12 och 24
timmar 2019 (varden for 2018 inom parentes)

Kundkategorl Genomshnittligt Andel som drabbats av
antal korta avbrott <3 minuter*

Eget nat Overliggande nit Totalt| avbrott 212tim  avbrott >24 tim
Jordbruk 1,53 0,36 1,89(2,00)| 2,47 % (1,87 %) 0,90 % (0,14 %)
Industri 0,65 0,22 0,87 (0,72)| 1,31% (0,90 %) 0,68 % (0,09 %)
Handel och tjanster 0,52 0,16 0,68 (0,56)| 1,00 % (0,48 %) 0,53 % (0,03 %)
Offentlig verksamhet 0,65 0,19 0,84 (0,79)| 1,30 % (0,56 %) 0,57 % (0,05 %)
Hushall 0,80 0,20 1,00 (0,88)| 1,89 % (0,84 %) 1,02 % (0,07 %)

*Per kund och ar

Tabell 41 visar antalet korta avbrott upp till och med 3 minuter och andelen av
kunderna som drabbats av minst ett avbrott >12 respektive >24 timmar. Andelen
korta avbrott har blivit fler jaimfért med 2018 (férutom jordbruk som har minskat).
Andelen kunder som drabbats av avbrott 6ver 12 timmar har 6kat mycket jamfort
med ret innan for alla kundgrupper. Aven andelen kunder som drabbats av
avbrott langre dn 24 timmar har dkat mycket jamfort med forra aret for samtliga
kundgrupper. Storsta 6kningen har skett inom kategorin hushall for saval avbrott
>12 timmar och avbrott >24 timmar.

8.4 Avbrottskostnader

Kostnaden for elavbrotten for respektive kundkategori kan berdknas med hjélp av
de kostnadsparametrar som presenteras i Tabell 42. Mer detaljer kring berdkningen
av avbrottskostnader finns i bilaga 2. Handel och tjénster dr den kundkategori dar
ett avbrott i genomsnitt orsakar hogst avbrottskostnad.

28 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmanna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara
uppfyllda for att Overforingen av el ska vara av god kvalitet.
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Kostnadsparametrarna bygger pa en studie fran 2018 pa initiativ av Ei som
finansierades av Energimyndigheten® och &r baserade pa kundernas uppskattade
betalningsvilja. Kostnadsparametrarna anvands i Ei:s intdktsramsreglering fran
tillsynsperioden 2020-2023. For tidigare tillsynsperioder anvande Ei
kundavbrottskostnadsparametrar som byggde pa en studie fran borjan av 2000-
talet som utférdes av samma forskargrupp som studien fran 2018. I
leveranssdkerhetsrapporten avseende 2017 &rs data gors en jamforelse mellan
kostnadsparametrarna fran den nya och den gamla studien. I genomsnitt varderas
avbrott drygt 20 procent hogre med de nya parametrarna. Detta bor tas i beaktning
vid jamforelser med resultat fran tidigare ars leverenssakerhetsrapporter.

Denna rapports berdkningar baseras pa 2019 ars prisniva, men véardena i Tabell 42
avser 2017 ars prisniva. For att rdkna upp till 2019 ars niva anvands
konsumentprisindex (KPI) enligt f6ljande:

KPlingex2019 _ 334,26
KPlingexp017 322,11

~ 1,037720034

Tabell 42 Effekt- och energiviktade kostnader for elavbrott for olika kategorier av kunder

Oaviserade avbrott >3 minuter Aviserade avbrott
Kundkategorl ILEffekt ILE ILEffekt ILE
[SEK/KW] [SEK/KWh] [SEK/KW] [SEK/KWh]

Jordbruk 9,78 34,35 1,72 14,10
Industri 70,75 159,96 20,71 76,00
Handel och tjanster 17,78 175,06 5,94 79,31
Offentlig verksamhet 7,65 96,97 0,92 43,70
Hushall 1,95 5,84 1,85 4,98

I Tabell 43 redovisas total icke-levererad energi och effekt uppdelad pa kundgrupp
och huruvida avbrottet dr aviserat eller inte. Dessa data d4r en summering av alla
anldggningspunkter i Sverige och baseras pa individuell arsférbrukning (arsmedel-
effekt berdknas genom att dividera arsférbrukningen med éarets timmar).

29 Fredrik Carlsson et al., “Kostnader av elavbrott for svenska elkunder”, Institutionen for
nationalekonomi med statistik, Géteborgs Universitet, december 2018
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Tabell 43 Icke-levererad energi och effekt summerad per kundgrupp avseende 2019 ars data

Oaviserade avbrott >3 minuter

Aviserade avbrott

Kundkategorl ILEffekt [KW] ILE [kWh] ILEffekt [KW] ILE [kWh]
Jordbruk 380 300 543 436 59 600 123 451
Industri 3064 082 1964 153 231570 1843 468
Handel och tjanster 2749572 3324537 277 622 555 624
Offentlig verksamhet 878 510 1104 982 109 064 206 571
Hushall 6557 648 11774 288 819 274 1594 709
Summa 13630 112 18 711 396 1497 130 4323822

Avbrottskostnaderna for respektive kundkategori berdknas genom att multiplicera
avbrottskostnaden angiven i SEK/kW eller SEK/kWh med den icke-levererade
effekten respektive energin fOr varje kategori, se summering i Tabell 44. Till
exempel berdknas total avbrottskostnad for jordbruk som: 1,037720034 *

(9,78 * 380 300 + 34,35 * 543 436 + 1,72 * 59 600 + 14,1 * 123 451) =

25,14 miljoner SEK (observera justeringen med avseende pa KPI som forklaras
tidigare i detta avsnitt).

Tabell 44 De olika kostnadsdelarna i detalj avseende 2019 ars data

Oaviserade avbrott >3 min

Aviserade avbrott

Kundkategorl ILEffekt [SEK] ILE [SEK] ILEffekt [SEK] ILE[SEK]  Totalt [SEK]
Jordbruk 3859629 19371145 106 379 1806316 25143 469
Industri 224960919 326036970 4976704 145388249 701362 842
Handel och tjanster 50731422 603946283 1711280 45728718 702117 702
Offentlig verksamhet 6974103 111191798 104124 9367645 127637669
Hushall 13269755 71355544 1572828 8241211 94439338
Totalt 299795828 1131901739 8471315 210532138 1650 701 020

Tabell 45 sammanfattar kostnaderna for elavbrott i Sverige under 2019. Totalt upp-

gick kostnaderna for elavbrotten under 2019 till ungefar 1,7 miljarder svenska

kronor. Denna uppskattning &r inte en exakt vardering, men ger en fingervisning
om storleksordningen pa avbrottskostnaderna uppdelat pa de olika

kundkategorierna.

De kostnader som inkluderas i denna berakning ar direkta kostnader for

kunderna. Det kan dven uppsta signifikanta indirekta kostnader av ett elavbrott
som inte fdngas upp. Ett exempel pa detta kan vara viktig infrastruktur dar ett
elavbrott kan innebara mer omfattande kostnader for samhallet i stort an de
direkta kostnaderna som drabbar den enskilda kunden, om det leder till att
manniskor till exempel inte kan ta sig till sina arbeten.
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Tabell 45 Kostnader for elavbrott for respektive kundkategori 2019

Kundkategori Kostnad for elavbrott Andel av total  Foréndring Jamfort med 2018
[miljoner SEK] kostnad
Jordbruk 25 1,5% -10 %
Industri 701 42,5 % 2%
Handel och tjanster 702 42,5 % 7%
Offentlig verksamhet 128 7,7% 23 %
Hushall 94 57 % 29 %
Totalt 1651 100 % 7%

Avbrottskostnaden var cirka 7 procent hogre under 2019 jamfort med aret innan.
Avbrottskostnaden dkade for samtliga kundkategorier utom for kundkategorin

jordbruk.
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9 Leveranssakerhet i elnat som tar
emot lokal elproduktion

I detta kapitel presenteras statistik over lokalnétens leveranssakerhet med fokus pa
anldggningspunkter som nagon gang under aret matat in energi pa elnétet. Ei
borjade samla in uppgifter om inmatad energi fran natforetagen fran och med
inrapporteringen som avsag 2016, vilket innebér att vi har data avseende fyra ar.
Naétforetagen anger inmatad och uttagen energi som separata dataposter per
anldggningspunkt. Alla sorters avbrott dr inkluderade i statistiken eftersom det
ofta ar av liten betydelse for lokal elproduktion om ett avbrott ar aviserat eller inte,
eller om avbrottet orsakats av fel i eget eller overliggande nat. Med data om
inmatad energi gar det ocksa att urskilja hur vanligt det dr med sa kallade
prosumenter®. Anlaggningspunkter med 0 kWh i bade in- och utmatad energi och
granspunkter dr borttagna ur all statistik i detta kapitel.

9.1 Allmant om anlaggningspunkter som matar in energi

Under 2019 matade 0,77 procent av anldggningspunkterna anslutna till lokalnédten
nagon gang under aret in energi pa nétet. Det dr en kraftig 6kning jamfort med
2018 d& motsvarande siffra var 0,47 procent. Det ar troligt att andelen kommer att
fortsatta 0ka dven under kommande &r i takt med att till exempel fler hushalls-
kunder installerar solcellsanldggningar. Precis som fOr uttagen energi dr ett avbrott
forenat med en kostnad. Kostnad for avbrott f6r producerad energi beror troligen
mer pa elpriset 4n avbrott i uttagen energi dar konsekvenserna ofta ar mer
komplexa att vdrdera (mer om avbrottskostnad for uttagen energi i kapitel 8).

Den totala méngden uttagen energi i Sveriges lokalnat uppgick under 2019 till

91 653 GWh (nagot mindre &n 2018). Mangden energi som beréaknas skulle ha
tagits ut om anldggningspunkterna inte haft ndgra avbrott under aret var 23 GWh
(det vill sdga icke-levererad energi), vilket ger en energiviktad avbrottstid (AIT) pa
2,15 timmar (en 0kning fran 1,68 timmar 2018). Den totala inmatade energin
uppgick under 2019 till 15 384 GWh (en 6kning med drygt 21 procent jamfort med
2018). I den totala inmatade energin ingar all inmatad energi fran
anldggningspunkter i lokalndten vilket innebar att &ven storre
produktionsanldggningar &dr inkluderade, till exempel kraftvarmeverk. Mangden
energi som berdknas skulle ha matats in till natet fran anldggningen om natet inte
haft nagot avbrott 3 var 8,6 GWHh, vilket ger en energiviktad avbrottstid avseende
inmatad energi pa 4,90 timmar (en minskning fran 5,34 timmar 2018).

30 En sammanslagning av “producent” och “konsument”. En ndatkund som ibland nettoproducerar till
elndtet och ibland nettokonsumerar fran elnétet, kan till exempel vara en villa med solceller.

31 Skulle kunna kallas icke-producerad energi och &r berdknad pa liknande sitt som avbrottsindikatorn
ILE (icke levererad energi):

_ VN 5 - __ Inmatad energi anliggningspunkt i under aktuellt ar
ILEEn'matad energi — Ei:l Ui * Pin,i! da.r Pinji - 8760
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9.2 Leveranssakerhet uppdelat efter hur stor andel av
energin som ar inmatad

Lagspanningspunkter i lokalnaten

Tabell 46 illustrerar leveranssakerheten for anlaggningspunkter anslutna till
lagspanningsnivan (<1 kV) under 2019. Statistiken redovisas uppdelat efter hur
hog andel av den totala energin®? som utgjordes av inmatning.

Cirka 0,74 procent av anldggningspunkterna anslutna till ldgspanningsnivan
matade nagon gang under 2019 in energi pa elndtet (motsvarande siffra under 2018
var 0,43 procent). Det motsvarar 40 755 anldggningspunkter, vilket dr en 6kning
med cirka 71 procent jamfort med aret innan. Sammanlagt matades cirka

1 422 GWh el in pa lagspanningsnéten, vilket motsvarar cirka 0,9 procent av
Sveriges elproduktion (motsvarande siffror under 2018 var 1 138 GWh och 0,7
procent).

Energin som inte kunde matas in pa néten pa grund av elavbrott uppgick till

0,4 GWHh, vilket ger en energiviktad avbrottstid (AIT) pa 2,24 timmar (2,90 timmar
aret innan). Detta ar nagot lagre an AIT for uttagen energi som var 2,47 timmar. Ar
2018 var dock AIT for inmatad energi klart hogre dn for utmatad energi, vilket
beror pa att leveranssiakerheten f6r inmatning har forbéttrats medan den for
uttagen energi har forsamrats.

Tabell 46 Leveranssakerhet uppdelat efter andel av energin som ar inmatad, lagspanning lokalnat

Andel Antal Utmatad energl ILEx AlTe Inmatad energl ILEn  AlTin
Inmatad punkter till kund Eut [MWh] [h] pa néatet Ein [MWh] [h]
energl [MWh] [MWh]
0% 5478459 66 615 378 18693 2,46 - - -
>0-10 % 11 027 604 964 165 2,39 14971 6 3,36
10-20 % 6 447 151 012 55 3,22 26 381 10 3,20
20-30 % 6 585 122 532 51 3,68 40 568 17 3,68
30-40 % 5890 91 801 46 438 49 382 26 4,52
40-50 % 4 806 60 146 25 3,59 48 687 20 3,57
50-60 % 2153 23425 10 3,62 27 525 11 3,62
60-70 % 642 6130 2 3,03 11 024 4 298
70-80 % 268 2517 1 3,03 7 346 3 299
80-90 % 153 1556 1 3,13 8781 3 324
90-<100 % 734 3959 1 3,18 655 961 242 3,23
100 % 2050 - - - 531 560 23 0,38
Alla 5519214 67 683 418 19051 2,47 1422 185 364 224

32 Absolutbeloppen av inmatad och utmatad energi adderas.
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Hogspanningspunkter i lokalnaten

Tabell 47 illustrerar leveranssakerheten for anldggningspunkter pa hogspannings-
niva (>1 kV) i lokalnédten under 2019. Statistiken redovisas uppdelat efter hur stor andel
av den totala energin (uttagen plus inmatad energi)®® som utgjordes av inmatning.

Cirka 24 procent av anldggningspunkterna pa hogspanningsniva i lokalnaten
matade in energi pa elnédtet nagon gang under 2019 (ungefar samma som aret
innan). Totalt matades 13 962 GWh el in pa hogspanningsniva i lokalnédten under
2019, vilket kan jamforas med 11 556 GWh under 2018. Det motsvarar cirka 8,5
procent av Sveriges elproduktion (7,0 under 2018).

Energin som inte kunde matas in pa niten pa grund av elavbrott uppgick till

8,2 GWh, vilket ger en energiviktad avbrottstid (AIT) pa 5,15 timmar (5,58 timmar
aret innan). Detta visar pa en betydligt lagre leveranssédkerhet for inmatning jam-
fort med utmatning dar AIT lag pa 1,26 timmar. Skillnaden i leveranssiakerhet mel-
lan inmatad och uttagen energi dr betydligt storre pa hogspanningsniva an pa
lagspanningsniva. Detta kan bero pa att manga rena uttagspunkter pa hogspan-
ningsniva har extremt hoga krav pa god leveranssékerhet, till exempel industrier
med hog kostnad dven for korta avbrott. En annan orsak kan vara felrapporterad
avbrottsdata i vissa enskilda fall, dér till exempel avstangning pa grund av
underhall i sjdlva produktionsanldggningen rapporteras som avbrott trots att elna-
tet fungerar. Ei har endast samlat in data om inmatad energi i fyra ar och arbetar
standigt med att forbattra datakvaliteten genom information och
rimlighetsgranskning.

Tabell 47 Leveranssdkerhet uppdelat efter andel av energin som ar inmatad, hégspanning lokalnat

Andel Antal Utmatad energl ILEx AlTe Inmatad energl ILEn  AlTin

inmatad punkter till kund Eut [MWh] [h] pa néatet Ein [MWh] [h]
energi [MWh] [MWh]

0% 6 198 23 445 844 3360 1,26 - - -

>0-90 % 138 448 444 67 1,30 454 012 32 0,63

90-<100 % 1440 76 178 31 3,52 9934 878 7982 7,04

100 % 381 - - - 3573192 194 0,48

Alla 8 157 23 970 467 3457 1,26 13 962 081 8208 5,15

9.3 Inmatad energi pa lagspanningsniva per kundkategori

Tabell 48 visar statistik for inmatad energi i lagspanningsndten uppdelad pa
kundkategorier. Anldggningspunkter som saknar kundkategori® ar borttagna ur
statistiken, men dessa utgor bara 0,24 procent av anldggningspunkterna och star
for 0,14 procent av den inmatade energin.

3 Absolutbeloppen adderas
3 Ofta nya verksamheter som inte hunnit tilldelas SNI-kod
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Tabell 48 Produktions- och avbrottsstatistik for anlaggningspunkter pa lagspanningsniva uppdelade efter
kundgrupp (2018 ars data inom parates)

Kategorl Antal Andel med Inmatad/total Ein AlTin

anlaggnings- produktion [%] energl [%] [GWh] [timmar]

punkter

Hushall 4 740 256 0,67 (0,38) 0,41 (0,23) 146 (85) 3,98 (2,97)
Jordbruk 38 667 4,90 (3,55) 5,36 (3,75) 80 (59) 4,23(3,17)
Offentlig 140 963 0,44 (0,32) 0,30 (0,27) 16 (15) 0,99 (1,19)
Handel och tjanster 489 112 0,68 (0,44) 0,44 (0,24) 91(51) 2,28(2,75)
Industri 96 843 3,15* (1,97) 18,10 (15,24) 1086 (927) 1,85(2,91)
Totalt 5505 841 0,74 (0,43) 2,06 (1,61) 1420(1137) 2,22(2,89)

* En stor del av dessa ar rena produktionsanlaggningar snarare an prosumenter (2,24 procentenheter
hade mer @n 90 % av den totala energin som inmatning)

”Inmatad/ total energi [%]” anger den procentuella andelen av in- och utmatad
energi (adderade absolutbelopp) som utgors av inmatad energi. Industri dr den
kundkategori som star for klart mest producerad el i lagspanningsnéaten, men en
hog andel av dessa dr rena produktionsanldggningar snarare dn prosumenter.
Jordbrukskunder har kommit langst med att mata in el pa néten rédknat i andel av
anldggningskunderna, dar nistan fem procent av alla jordbruk dr prosumenter.
Alla kundkategorier har 6kat sin andel prosumenter. For vanliga hushallskunder
dr okningen i andelen prosumenter stor pa bara pa ett ar, fran 0,38 till 0,67 procent.
Figur 35 visar att andelen anldggningskunder som har haft inmatning, stadigt 6kat
for samtliga kundgrupper under de fyra ar som Ei har samlat in denna data.

Figur 35 Andel anlaggningspunkter med produktion anslutna till Iagspanning uppdelat efter kundgrupp
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Figur 36 visar samma sak som Figur 35 med skillnaden att endast de tre
kundgrupper med lagst andel ar med for att illustrera deras utveckling tydligare.
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Figur 36 Andel anlaggningspunkter med produktion anslutna till lagspanning, kundgrupper med lagst andel
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9.4 Hushallskunder som producerar energi per kommun

Tabell 49 redovisar statistik for anldggningspunkter pa lagspanningsniva som ar
Kklassificerade som hushallskunder. De tio kommunerna med hogst andel hushalls-
kunder som nagon gang under 2019 matat in energi pa nétet redovisas i tabellen
tillsammans med statistik for de tre stérsta kommunerna. Statistik for alla
kommuner publiceras pa Ei:s webbplats.

Tabell 49 De tio kommuner med hégst andel hushallskunder med produktion och de tre
storstadskommunerna

Kommun Totalt Andel med Andel med Inmatad Energlin AlTin
(placering 2018) antal inmatning inmatning /tota! [MWh]  [timmar]
punkter 2019 2018 energl
1. Falkenberg (1) 24 881 2,29% 1,47% 1,52% 3167 1,28
2. Kinda (7) 6 052 2,16% 1,18% 1,25% 663 7,35
3. Gnesta (6) 6148 2,10% 1,22% 0,95% 549 6,59
4. Vadstena (13) 3965 2,04% 1,06% 1,09% 338 0,38
5. Essunga (2) 2336 1,93% 1,30% 0,76% 195 3,22
6. Gotland (5) 37 285 1,90% 1,23% 1,15% 3451 10,53
7. Ockero (194) 5554 1,87% 0,31% 0,41% 284 0,60
8. Herrljunga (3) 4281 1,85% 1,29% 1,30% 552 2,99
9. Kungsbacka (19) 33283 1,83% 0,97% 0,66% 2658 1,98
10. Odeshog (4) 2901 1,79% 1,28% 1,36% 354 2,95
253. Malmé (262) 125111 0,23% 0,08% 0,21% 1043 0,37
273. Stockholm (271) 423 640 0,08% 0,04% 0,07% 1076 0,72
275. Goteborg (273) 246 397 0,07% 0,03% 0,06% 632 3,29
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De flesta kommuner har haft en kraftig 6kning av andelen prosumenter jamfort
med &ret innan dven om det fortfarande ar fran relativt laga nivaer. Av tabellen
framgar dven att de tre storsta kommunerna har bland de lagsta nivaerna i Sverige.
En forklaring kan vara att manga kunder i storstader bor i flerfamiljshus dér det &r
ovanligt med egna abonnemang for inmatad energi, men dven maétt i inmatad
energi i absoluta tal ligger de tre storsta kommunerna betydligt ldgre 4an ménga
smakommuner. For foljande sex kommuner har inga hushéllskunder pa lag-
spanningsniva med inmatad energi rapporterats av natforetagen: Hogands,
Harnosand, Dorotea, Lycksele, Pited och Boden (2018 var det nio%)

3 Partille, Mala, Overkalix och Lulea har gatt fran noll till minst en hushéllskund med inmatning sedan
foregaende ar, medan Boden har gatt fran minst en till inga.
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Figur 37 Andel hushallskunder uppdelat per kommun som nagon gang under 2019 (miniatyrkarta for
jamforelse med 2018) matade ut energi
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Figur 37 illustrerar andelen hushéllskunder under 2019 som ar sa kallade
prosumenter uppdelat per kommun. Overlag har det skett en stor 5kning mellan
2018 och 2019. Pa grund av att 6kningen varit sa stor de senaste aren, har vi dndrat
granserna for fargkoderna jamfort med tidigare leverenssakerhetsrapporter.
Observera att &ven miniatyrkartan i Figur 36 som visar statistik for 2018 ar
uppdaterad enligt den nya fargkodningen. Det framgér dock att finns stora
skillnader mellan kommunerna. Det kan bero pa olika forutsattningar for
solelsproduktion sasom solinstralning. Det kan dven finnas andra faktorer som
bidrar till skillnader mellan kommuner, som till exempel lokal marknadsforing.
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Virt att notera ar att det fortfarande ror sig om relativt ldga nivaer aven for de
kommuner som har hogst andel. Det finns ocksd manga hushall som producerar
solel for egen anvandning utan att mata in denna pa elnétet. Sadana kunder fangas
inte upp av denna statistik.
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Bilaga 1 Avbrottsindikatorer

Kundviktade avbrottsindikatorer pa genomsnittlig niva
SAIFI: System Average Interruption Frequency Index

antal langa avbrott
SAIFI =

antal kunder

SAIDI: System Average Interruption Duration Index

SAIDI — avbrottstid i minuter eller timmar for langa avbrott

antal kunder

MAIFI: Momentary Average Interruption Frequency Index

antal korta avbrottshiandelser

MAIFT = antal kunder

CAIDI: Customer Average Interruption Duration Index

avbrottstid i minuter eller timmar for ldnga avbrott  SAIDI

CAIDI = =
antal langa avbrott SAIFI

CAIFI: Customer Average Interruption Frequency Index

antal langa avbrott
CAIFI =

antal kunder som drabbats av avhrott

CTAIDI: Customer Total Average Interruption Duration Index

avbrottstid i minuter eller timmar fér langa avbrott
CTAIDI =

antal kunder som drabbats av avbrott

Avbrottsindikatorer pa individuell kundniva

CEMI-X: Customers experiencing multiple (X) interruptions

antal kunder med minst X antal langa avbrott
CEMI — X —

antal kunder

CELID-t: Customers experiencing longest (t) interruption durations

antal kunder med minst t tirunars avbrottstid for langa avbrott

CELID —t = antal kunder
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Icke-levererad energi och icke-levererad effekt

Varden for avbrottstiden dj, (i timmar) och antalet avbrott A, multipliceras med
arsmedeleffekten P, (i kW) som berdknas fran arets uttagna energi E;, (i kWh) for
varje kund k enligt:

P = —-
kT 8760 h *

*8 784 timmar under skottar.
Avbrottsindikatorerna dr summor for alla kunder k enligt:

ILEffekt: Icke-levererad effekt (i kW)
ILEffekt = Z(Pk,lk)
k

ILE: Icke levererad energi (i kWh)

ILE = Z(Pkdk)
k

Notera att om avbrottstiden anges i minuter maste den divideras med 60 innan
den anvands i ekvationen for att erhalla enheten timmar eftersom ILE har enheten
kilowattimmar (kWh).

Effektviktade avbrottsindikatorer pa genomsnittlig niva

Viérden for avbrottstiden dj, (i timmar) och antalet avbrott 4, viktas efter arsmedel-
effekten Py (i kW) som berdknas fran arets uttagna energi E;, (i kWh) for varje kund
k enligt:

Ey

p=——
k= 8760 h *

*8 784 timmar under skottar.

Avbrottsindikatorerna berdknas genom summor for alla kunder k enligt:

AIF: Average Interruption Frequency (antal avbrott)

_ Yi(Pedy) _ ILEffekt
AlIF = S P, = S P

AIT: Average Interruption Time (avbrottstid i timmar)

Li(Pedy) _ ILE

AIT = =
LiPe kP
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Bilaga 2 Mer om anvand
avbrottskostnadsmodell

For att berdkna kostnaden for elavbrott, C, anvinds en linjar modell enligt Figur 1.
Detta ar ingen exakt vardering, men ger en uppskattning om féljderna av el-
avbrott. Enligt modellen uppstar forst en kostnad per avbruten effekt, Kr for de
kostnader som uppstar oberoende av hur ldnge avbrottet varar. Darefter 6kar
kostnaden med avbrottets tid, t med lutningen Kk.

Figur 38 Linjar modell for avbrottskostnad for ett oaviserat elavbrott i industrisektorn (exempel)

Linjar modell for avbrottskostnad
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Den linjara modellen for att berdkna kostnaden for ett elavbrott ar:
C=Kp+Kg-t

Kostnadsparametrarna i ekvationen framgér av Tabell 1 for varje kundkategori och
for kategorierna oaviserade och aviserade avbrott. Kostnaderna ar angivna i 2017
ars prisniva och indexeras till aktuellt ar med hjilp av konsumentprisindex (KPI).
Kostnadsparametrarna dr framtagna for Ei:s rakning baserat pa en studie om
kostnader for elavbrott genomford vid Goteborgs universitet3s

36 Fredrik Carlsson et al., “Kostnader av elavbrott for svenska elkunder”, Institutionen for
nationalekonomi med statistik, Géteborgs Universitet, december 2018
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Tabell 1 Effektviktade kostnader for elavbrott for olika kundkategorier 2017 ars prisniva

Oaviserade avbrott >3 minuter Aviserade avbrott
Kundkategori ILEffekt ILE ILEffekt ILE
[SEK/KW] [SEK/KWh] [SEK/kW] [SEK/kWh]

Jordbruk 9,78 34,35 1,72 14,10
Industri 70,75 159,96 20,71 76,00
Handel och tjanster 17,78 175,06 5,94 79,31
Offentlig verksamhet 7,65 96,97 0,92 43,70
Hushall 1,95 5,84 1,85 4,98

Total avbrottskostnad = Zi’il(ILEffekti_oa,, * Kp oqv ke + ILE; pa * Kg oav e +
ILEffekti,av * KP,av,k + ILEi,av * KE,av,k)

N = antalet uttagspunkter i det omréde vars avbrottskostnad ska berédknas.

ILEf fekt; ,q,=Icke-levererad effekt [kW] avseende oaviserade avbrott i
uttagspunkt i.

ILEffekt; 4,=Icke-levererad effekt [kW] avseende aviserade avbrott i uttagspunkt i.
ILE; ,q,=Icke-levererad energi [kWh] avseende oaviserade avbrott i uttagspunkt i.
ILE; 5,,=Icke-levererad energi avseende [kWh] aviserade avbrott i uttagspunkt i.

Kp oav x=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende oaviserade avbrott fér den
kundkategori k som uttagspunkt i klassificeras som.

Kp qvx=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende aviserade avbrott for den
kundkategori k som uttagspunkt i klassificeras som.

K oav x=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende oaviserade avbrott for den
kundkategori k som uttagspunkt i klassificeras som.

Kg v x=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende aviserade avbrott for den
kundkategori k som uttagspunkt i klassificeras som.

Icke-levererad effekt i en uttagspunkt berdknas genom att multiplicera antalet
avbrott inom efterfragad kategori avbrott med &rsmedeleffekt f6r den specifika
uttagspunkten.

Icke-levererad energi i en uttagspunkt berdknas genom att multiplicera total

avbrottstid i timmar inom efterfragad kategori avbrott med drsmedeleffekt for den
specifika uttagspunkten.
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