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Datum Uppdragsnr
Uppdatering av Normvardeslista 2015-02-04 10015541

Sammanfattning

Energimarknadsinspektionen (El) skapade 2010 en normvérdeslista som anvandes for att faststélla en
intdktsram infor den forsta tillsynsperioden 2012-2015. Nu skall en ny normvérdeslista faststéllas for den
kommande tillsynsperioden 2016-2019.

Uppdraget innebér att skapa ett forslag till en ny normvéardeslista 2014. Denna rapport redog6r for hur
detta forslag till normvardeslista 2014 utarbetats, samt motiverar de férandringar som féreslas i 2014 ars
version jamfort med versionen fran 2010.

Vid utférd analys har det konstaterats att normvardeslistan frdn 2010 utgor det basta utgdngsmaterialet
for faststallande av normvardeslistan for 2014. Normvardena i listan fran 2010 har réaknats om for att
motsvara 2014 ars niva. Detta har skett genom att rakna upp normvardena fran 2010 med Statistiska
Centralbyrans index FPI for motsvarande period. Jamforelser har gjorts mellan de indexerade
normvardena och elnatsbranschens egna kostnadskataloger (EBR KLG1 samt EBR KLG 2), generella
erfarenheter fran yrkesverksamhet inom elnatsbranschen samt marknadspriser. For att skapa en
jamforande niva inom rimliga granser har antagits en godtagbar avvikelse med 5 % fran det indexerade
vardet mot EBR-vardet och/eller erfarenhetsméssiga vardet. Om analysen visat att indexerade
normvarden har varit p& ungefar samma niva (generellt inom denna felgrans pa 5 %) som de jamférande
vardena (EBR och/eller erfarenhetsmassiga varden) sa har det indexerade normvardet fatt galla som
forslag for normvardeslistan 2014. Om analysen visat pd en markant differens mellan indexerat
normvarde och jamférande varden (generellt stérre &n 5 %) sa har ett genomsnittsvarde berdknat pa
saval indexerat normvarde som jamforande varden foreslagits som normvéarde 2014.

En analys av utveckling for FPI jamfort med motsvarande utveckling for index fér branschens egna
kostnadskataloger (EBR KLG1 samt EBR KLG 2) har utforts for att verifiera huruvida det finns anledning
att betvivla lampligheten att anvanda FPI som index for faststallande av normvéardeslista 2014. Denna
analys har visat att FPI lampar sig val for detta andamal.

Marknadspriser har inférskaffats och analyserats for att kontrollera huruvida de féreslagna normvéardena
foljer branschens prisutveckling. Analysen visar att generellt féljer FPI marknadsprisernas utveckling med
nagra specifika undantag som det redogérs for separat i rapporten.

De anlaggningstyper och separata poster i normvérdeslistan som det indexerade normvardet inte anses
vara tillampligt fér, och som darmed fatt forslag som skiljer sig darifran, beskrivs och trolig orsak till
skillnaden mellan indexerat normvarde och jamférande varden anges.

Baserat pa utférda analyser presenteras ett forslag till normvardeslista for 2014 som anses tjana
normvardeslistans syften val. De olika analyserna visar att de féreslagna normvéardena foljer branschens
egna index och kalkyllistor samt att de dessutom &r representativa mot marknadens priser och
prisutveckling.
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Datum Uppdragsnr

Uppdatering av Normvardeslista 2015-02-04 10015541
1 Inledning
1.1 Bakgrund

Under 2010 genomfordes en omfattande utredning av prisnivaer for olika anlaggningstyper inom elnats-
branschen for att kunna identifiera de olika anlaggningstypernas nuanskaffningsvarden. Syftet med
denna utredning var att arbeta fram en normvéardeslista att anvanda vid faststéllandet av en intdktsram
infor den forsta tillsynsperioden 2012-2015. El utarbetade darefter normvarden foér de flesta typer av
elnatsanlaggningar som ingar i kapitalbasen. Dessa normvarden motsvarade de utredda nuan-
skaffningsvardena i 2010 ars prisniva.

Ett grundlaggande forslag till normprislista skapades ursprungligen av ett storre natbolag tillsammans
med ett oberoende konsultbolag. Den utarbetade normprislistan baserades till stor del pd EBRs
kostnadskatalog (KLG 1 samt KLG 2), vilka &r av branschen framtagna och ofta anvanda listor vid
utredningar och projekteringar. Den utarbetade normvardeslistan kontrollerades, och i vissa fall
justerades, av ytterligare en oberoende konsult anlitad av El. Resultatet av denna granskning
presenterades darefter som den fardiga normprislista som anvants under perioden 2012-2015. Denna
forsta normprislista har 6verlag bemdétts positivt av branschen.

Kapitalbasen och darmed aven normvardena ska indexjusteras med faktorprisindex (FPI) enligt 12 §
forordningen (2014:1064) om intaktsram for elnatsforetag, sa kallad intaktsramsférordning.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Uppdraget gar ut pa att analysera och identifiera om det foreligger behov av justeringar av El:s
normvardeslistor for lokal- respektive regionnat infor tillsynsperiod 2016-2019 utbver justeringar med
hansyn till prislagesforandringar. | uppdraget ingar aven att utifrin de eventuella identifierade behoven
foresla andringar som behover goras. Resultatet av uppdraget ska vara sammanstallt p& sadant satt att
det kan utgora underlag vid faststéllande av normvéarden for anlaggningar med spanningsniva upp till och
med 24 kV samt for anlaggningar éver 24 kV.

2 Forutsattningar

2.1 Data och material

For utférandet av utredningen géllande normvardeslistans normvéarden for kommande reglerperiod har
befintlig normvardeslista for perioden 2012-2015 anvants tillsammans med gallande lagar och for-
ordningar. Saval normvardeslista som information om férordningar etcetera har erhallits fran El.

For indexberakningar har uppgifter inhamtats fran SCB (FPI) och EBR KLG 1 och KLG 2 (EBR-index).
Vid kontroll av normvardeslistan har erfarenhetsbaserade uppgifter samt uppgifter frAin EBR KLG1:14
och KLG2:14 anvants.

Budgetpriser har inhamtats fran leveranttrer for avstamning mot beréknade och indexerade varden.

2.2 Erfarenhetsmassiga beddmningar och kalkyler

| uppdraget anvands underlag, bedomningar och kalkyler som i denna rapport hanvisas till som
erfarenhetsméssiga bedémningar. Med erfarenhetsméssig avses den kunskap och erfarenhet inom
elnatsbranschen som Grontmij besitter efter mangarig verksamhet i branschen. Erfarenheten bestar
bland annat av Grontmijs totala uppdragsbank med utférda uppdrag inom distribution av elkraft sdsom
utredningar, forprojekteringar, projekteringar, kostnadskalkyler och upphandlingar. Det erfarenhets-
massiga innefattar &ven den personliga kunskap de medverkande konsulterna, samt kollegor, innehar
efter ett flertal yrkesverksamma &r i branschen.
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2.3 Definition av normvarde

De utarbetade vardena i normvardeslistan ar sa kallade normvérden. | 6 § intaktsramsférordningen anges
att ett normvarde ska beradknas med utgdngspunkt i den investeringsutgift en natkoncessionshavare
skulle ha for att forvarva eller tillverka en anlaggningstillgdng under tillsynsperioden péa ett kostnads-
effektivt satt med tillborlig hansyn till sddana forutsattningar som natkoncessionshavaren inte sjélv kan
paverka.

Normvarde saknas i Svenska Akademins ordlista (SAOL), men ordet norm beskrivs med regel,
rattesnore, mattstock och ménster. | Nationalencyklopedin beskrivs norm som antingen det normala, det
godtagna eller ideala; konvention; det vartill man bor anpassa sig. Alternativt som en handlingsregel,
pabud om hur man boér handla eller om hur ndgot bor vara beskaffat eller organiserat.

Normvardeslistan for perioden 2016-2019 baseras pa den ursprungliga normvardeslistan for perioden
2012-2015, som i sin tur baserades pa uppskattade genomsnittsvarden fran olika branschanknutna
kallor. Normvarden baserade pa genomsnittliga kostnader innebéar att det kommer att finnas enskilda
objekt vars varde antingen understiger eller dverstiger normen. Det ligger darmed ocksa i sakens natur
att vissa enskilda anlaggningar kan komma att éverkompenseras, medan andra underkompenseras.
Viktigt i sammanhanget ar att normvardena accepteras for vad de ar — alltsd en sorts snitt dar verkliga
varden ibland ar hogre och ibland lagre — och att de darmed inte kan stdamma i varje enskilt fall, men ger
en rattvisande bild totalt sett. Det medfor ocksa att fall dar det verkliga priset ar hogre an normvardet
maste finnas.

24 Normvardeslistans uppbyggnad

Normvardeslistan for kommande period 2016-2019 ar uppbyggd pa samma satt som motsvarande
normvardeslista for foregaende period. Den bestar av en del med anlaggningar fér spanningsnivaer upp
till 24 kV, samt en del for spanningsnivaer dver 24 kV. Saval anlaggningar for spanningsnivaer upp till 24
kV som anlaggningar med spanningsnivaer 6ver 24 kV &r i sin tur uppdelade i ledningar och stationer.
Varje typ av anlaggning som representeras av en rad i listan, exempelvis "Jordkabel City” eller
"Natstation”, har en teknisk specifikation som anger exempelvis storlek eller utférande. Varje rad har
dessutom en enhet samt en kort beskrivning. Viktigt ar att varje rad, och darmed varje anlaggningstyp
som representeras i normvardeslistan, ar forsedd med en kod, exempelvis har "Jordkabel City — PEX
3x120 mm?”’ koden "NG14425”. Denna kod &r unik for varje anlaggningstyp och darmed ett viktigt
hjalpmedel att sarskilja de olika anlaggningstyperna fran varandra. Vissa anlaggningstyper ar definierade
som reservdelar, vilket anges i egen kolumn, och for dessa anlaggningsdelar avser det angivna
normvardet endast utrustning utan nagra ytterligare kostnader sdsom exempelvis arbete.

Den foreslagna normvardeslistan for tillsynsperioden 2016-2019 innehdller 823 stycken specifika
anlaggningstyper med unika koder. Antalet koder som behandlar anlaggningstyper for spanningsnivaer
upp till 24 kV ar 223 stycken. Antalet koder som behandlar anlaggningstyper med spanningsniva éver 24
kV ar 600 stycken.

3 Metod

| den grundlaggande analysen av normvérdeslistan fér kommande reglerperiod 2016-2019 har
normvardelistan for foregdende period 2012-2015 anvants som utgangspunkt. Anledningen till detta &r
att denna lista &ar val genomarbetad och representativ for de olika typerna av normvéarden. Detta faktum
starks i och med det positiva gensvar denna normvéardeslista erhallit fran branschen med fa synpunkter
och endast ringa kritik. Den ursprungliga normvéardeslistan utgdr darmed det viktigaste underlaget for
denna analys.
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3.1 Analysmetod anlaggningstyper upp till 24 kV

Vid analysen av normvardeslistan gallande anlaggningstyper upp till 24 kV har den ursprungliga
normvardeslistan for perioden 2012-2015 indexreglerats enligt FPI till en nivd motsvarande 2014.
Resultatet, indexerad normvardeslista 2014, har sedan jamférts med saval EBR KLG 1:14 samt med en
framtagen motsvarande lista med erfarenhetsmassiga varden fran yrkesverksamhet inom elnatsektorn.
Denna erfarenhetsmaéssiga lista ar baserad pa mangarig konsultverksamhet inom elkraftbranschen i
kombination med marknadspriser erhallna fran leverantorer av aktuell utrustning. For erfarenhetsmassigt
inhamtade kostnader fran tidigare ar har den erfarenhetsmassiga listan uppraknats med ett index som
motsvarar den genomsnittliga utvecklingen av EBR-index/ar. Anledningen till detta val av uppraknings-
index &r att det ar detta index som erfarenhetsmassigt anvands for att anpassa aldre underlag till aktuella
kostnader vid olika former av kalkylarbete. Sarskilt materialkostnad, maskinkostnad och 6vriga kostnader
har jamforts for aren 2010-2014 med avseende pa analys av avvikande kostnadsutveckling och stora
skillnader av prisutveckling frn leverantorer inom specifika poster.

Om jamforelsen mellan indexerad normvardeslista 2014, EBR KLG 1:14 samt erfarenhetslista har
renderat i endast sma skillnader har den indexerade normvardeslistan 2014 ansetts vara en rimlig niva
for den aktuella koden (Ekvation 1 nedan). Om jamférelsen gett en markant skillnad mellan indexerad
normvardeslistan 2014 och nagon av de Gvriga listorna har ett nytt férslag p& normvéarde presenterats
(Ekvation 2 nedan). Detta forslag ar da framraknat som ett genomsnitt mellan motsvarande véarden for
aktuell kod fran de tre separata listorna. Generellt har en differens mellan indexerade normvarden 2014
och EBR KLG 1:14 och/eller erfarenhetsméassiga varden inom 5 % inneburit att det indexerade
normvardet fatt galla som forslag. Detta har dock inte varit en knivskarp gréans utan mer indikerat vilka
koder som utsatts for en mer kritisk analys. Exempelvis kan det fér en specifik anlaggningstyp dar de
flesta av koderna uppnatt en storre differens i jamférelserna innebara att samtliga koder for den
anlaggningstypen fatt forslaget enligt Ekvation 2 nedan, d&ven om en enskild kod i den specifika
anlaggningstypen har en differens som ar mindre &n 5 %. For en sadan kod ar dock skillnaden mellan
det féreslagna véardet och det indexerade normvérdet liten.

Normvarde 2014 = Indexerat normvérde 2014
Ekvation 1 — Formel for forslag till normvarde 2014 for anlaggningar med en spanningsniva upp till 24 kV i de fall da indexerat
normvarde inte skiljer ndmnvéart mot EBR KLG 1:14 eller erfarenhetsmassigt varde.

. Indexerat normvéarde 2014 + EBRvarde 2014 + Erfarenhetsvarde
Normvarde 2014 = 3

Ekvation 2 — Formel for forslag till normvéarde 2014 for anlaggningar med en spanningsniva upp till 24 kV i de fall d& indexerat
normvarde uppvisar en storre differens mot EBR KLG 1:14 eller erfarenhetsmassigt varde.

Det finns i normvardeslistan 223 koder som behandlar anlaggningstyper med spanningsniva upp till 24
kV. Av dessa har 132 stycken fatt forslag enligt den indexerade normvardeslistan (Ekvation 1), 91 har
fatt forslag enligt genomsnittberakningen i Ekvation 2, 2 koder har fatt forslag enligt EBR KLG 1:14 (se
kapitel 4.1.2 for motiv till dessa koders normvéardesforslag).

De foreslagna normvardena har for vissa koder inneburit en hdjning mot motsvarande véarde i den
indexerade normvardeslistan fér 2014 och i vissa fall har det inneburit en sénkning av desamma. | kapitel
5.1 redovisas de koder som fatt forslag enligt Ekvation 2 med motivation till varfor det indexerade
normvardet inte anses vara tillampligt for de aktuella koderna.

3.2 Analysmetod anlaggningstyper dver 24 kV

Motsvarande analys anvands for anlaggningstyper for spanningsnivaer 6ver 24 kV som for
anlaggningstyper upp till 24 kV, men med en vasentlig skillnad. EBR KLG 2:14 kan ej anvandas fullt ut
som jamforelse for anlaggningar éver 24 kV da innehallet inte helt synkroniserar med normvardeslistans
specifikationer och upplagg. Daremot kan kostnadsutvecklingen for regionnéatets anlaggningsdelar i KLG
2:14 jamforas vilket utnyttjats vid analys av kostnadsutveckling och index (se kapitel 5.3). For vissa koder
i normvéardeslistan kan dock en jamforelse gallande direkta kostnader och priser ske mot KLG2:14. |
sddana fall har en sadan jamforelse skett och de intryck detta gett har inkluderats i den
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erfarenhetsmassiga listan. | och med detta forfarande har den erfarenhetsmassiga listan fatt en storre
tyngd som jamforande kriterium for anlaggningstyper éver 24 kV an vad den har fér anlaggningstyper
upp till 24 kV.

Har den indexerade normvardeslistans véarde ungefar samma storlek som motsvarande varde for
erfarenhetslistan sd har den indexerade normvardeslistans varde ansetts vara det ratta vardet att
anvanda (Ekvation 3 nedan). Om jamforelsen mellan de bada listorna ger en markant skillnad sa har ett
genomsnittsvarde mellan de b&da listornas motsvarande varden fatt galla som nytt forslag pa normvarde
(Ekvation 4 nedan). Precis som for anlaggningsdelar upp till 24 kV sa har en differens som &r storre an
5 % i jamférelsen mellan de indexerade vardena och de erfarenhetsmassiga vardena anvants som
indikator p& att en djupare analys varit nodvandig. Dock har det inte heller har varit frigan om en
knivskarp gréns utan samma generella kriterier som beskrivits for anlaggningstyper upp till 24 kV galler
aven for anlaggningstyper over 24 kV.

Normvarde 2014 = Indexerat normvérde 2014
Ekvation 3 — Formel for forslag till normvarde 2014 for anlaggningar med en spanningsniva 6ver 24 kV i de fall da indexerat
normvarde inte skiljer namnvart mot erfarenhetsmassigt varde.

. Indexerat normvérde 2014 + Erfarenhetsvérde
Normvarde 2014 = 5

Ekvation 4 — Formel for forslag till normvarde 2014 for anlaggningar med en spanningsniva 6ver 24 kV i de fall da indexerat
normvérde uppvisar en storre differens mot erfarenhetsméssigt varde.

Av normvaérdeslistans 600 koder som behandlar anlaggningstyper med spanningsniva éver 24 kV har
522 fatt forslag enligt den indexerade normvardeslistan (Ekvation 3), medan 78 stycken har fatt forslag
enligt genomsnittberakningen i Ekvation 4.

De 78 koder som for anlaggningstyper Gver 24 kV fatt forslag till normvéarden enligt Ekvation 4 ovan har
fatt hogre varden an de motsvarande vardena fran den indexerade normvardeslistan. Det finns darmed
inte nagra koder for anlaggningstyper dver 24 kV som fatt forslag pa lagre normvarden an de indexerade
normvardena. | kapitel 5.1 redovisas de koder som fatt férslag enligt Ekvation 4 med motivation till varfor
det indexerade normvardet inte anses vara tillampligt for de aktuella koderna.

3.3 Analys vidgranskning av FPI

Kostnadsutvecklingen av elkraftutrustning mellan 2010 och 2014 har jamférs med FPI fér beddmning av
eventuella avvikelser och justeringar. Dessutom har aven utvecklingen av FPI jamférts med EBR index
2009-2013 for att se om det forekommer eventuella skillnader mellan dessa bada index.

Dessa jamforelser har bekréftat att FPI [ampar sig bast for indexering av normvardeslistan. Jamforelser
mellan index och kostnadsutvecklingar beskrivs mer i kapitel 5.2.

3.4 Marknadspriser

Vid analysen jamférs den indexerade normvérdeslistan med en erfarenhetsbaserad lista samt EBR KLG
1:14 och KLG 2:14. En viktig del i denna erfarenhetsmassiga lista ar, forutom erfarenheter genom
mangarig verksamhet inom elnatsbranschen, inforskaffning av budgetpriser fran leveranttrer for kontroll
av dagens prisnivaer for vissa delar av de anlaggningstyper som ingar i normvardeslistan. Avsikten med
dessa stickprov ar att jamfora dem med motsvarande prisnivaer fran 2010, och pa sa séatt erhalla en bild
av marknadens prisutveckling 2010-2014. Prisutvecklingen kan sedan jamféras med utvecklingen i index
och anvandas for att anpassa normvardeslistan till att spegla verkligheten i stérsta majliga man.

For resultat av jamforelser mellan index och marknadspriser hanvisas till kapitel 5.3.
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3.5 Begransningar i erhallna marknadspriser

D& budgetpriser endast erhallits for vissa utrustningar, bara for ett urval av storlekar och spanningsnivaer,
har de erhdllna vardena anvants for att géra en enkel uppskattning av motsvarande prisniva for de
storlekar och spanningsnivaer dar prisuppgifter saknas. Detta for att ge en rimlighetsanalys Gver ett s
stort spann av utrustningsnivder som mgjligt. Vid erhdllandet av dessa budgetpriser finns det vissa
forsvarande faktorer for utrustning p& hdga spanningsnivaer, hdg kapacitet samt utrustning som kraver
speciella forutsattningar da det i dessa fall ofta rér sig om forhallanden som kraver specifika bestallningar
och I6sningar. Vid dessa fall anvands erfarenhetsméssiga varden eller motsvarande utrustning av mindre
storlek.

Punktlistan nedan anger for vilka utrustningar budgetpriser har erhallits:

Kablar (ALUS, N1XE, AXCLIGHT, BLLT 12 o 24kV)
Material regionledningar (72,5kV-145kV)
Stolpmaterial

Transformatorer (4AMVA - 40MVA)

Stallverk (upp till 24kV)

Franskiljare (12 — 52 kV)

Matare (direktmatning och via méattransformatorer)
Distributionstransformatorer (100 — 800 kVA)
Natstation plat (315 — 2 x 800 kVA)

Natstation betong (800 — 2 x 800 kVA)

4 Koder

4.1 Nya koder

Vid analysen av befintlig normvardeslista konstaterades att ndgra anlaggningstyper som inte fanns
representerade borde inforas i listan da de existerar i betydande mangd i dagens elkraftsnat. Det galler
elmatare for stromtransformatormatning 0,4 kV-24 kV, samt natstation (12 och 24 kV) i cityomrade. Dessa
anlaggningstyper har darmed forsetts med ny kod och ett forslag till normvarde och darefter inforts i
normvardeslistan.

4.1.1 Elméatare

Elmatare effekttariff nedsida 0,4 kV har kompletterats med kod NG15952, och elmatare effekttariff
uppsida 12-24 kV har kompletterats med kod NG15953 i normvardeslistan. Matarna &ar av en typ som
kraver separata stromtransformatorer. Normvardet for dessa bada nya koder &r framtaget genom ett
genomsnittsvarde mellan EBR KLG 1:14 och den erfarenhetsbaserade listan (inklusive budgetpriser fran
leverantorer).

De foreslagna normvardena for elméatare ar exklusive arbetsomkostnader och materialomkostnader.

D& de nya koderna for Elmétare i respektive tekniska specifikation kan anses vara representativa for
liknande anlaggningstyper bedéms det inte som nddvéandigt att komplettera befintliga dversattningslistor.

4.1.2 Natstationer i cityomrade

| den ursprungliga normvardeslistan fran 2010 finns endast kostnader for natstationer generellt, utan
uppdelning baserat pa placering. Inom ett cityomrade ar dock ofta natstationer inhysta i byggnader, eller
uppfors inom ett begransat utrymme, vilket innebar att utférandet blir dyrare an for stationer pa landsbygd
och i mindre tatorter. Dessutom &r sd placerade natstationer en vanligt forekommande anlaggningstyp
for natbolagen. Detta foranleder ett forslag om att inféra en kod med tillagg for natstation i city-omrade.

En avgorande fraga for denna nya kod ar definitionen av cityomrade. | EBR finns redan citypaslag for
natstationer. Definitionen av cityomrade i EBR &ar ett omrade som ligger innanfor tatortsgransen pa
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Statistiska Centralbyrans tatortskarta och som samtidigt i Lantmateriets terrangkarta kategoriseras som
sluten eller htg bebyggelse. Samma definition anvands i normvardeslistan fran 2010 for jordkabel. Denna
definition foreslds darmed &aven for att anvandas for att definiera cityomrade for natstationer i
normvéardeslistan for 2014.

For att bestamma storleken pa en kod for ett citytillagg for natstationer behdvs de olika utférandeformerna
for sddana stationer beaktas. En néatstation inom ett sa kallat cityomrade kan utféras som kiosk i plat eller
betong pa tillgangligt utrymme, vilket kan medféra en mindre férdyring jamfért med andra omraden.
Natstationen i city kan aven utféras som inbyggd i befintlig, eller ny, byggnad. Detta medfér en klart storre
fordyring baserat pa ingrepp i cityomradets husbestand eller ett mer kostsamt utférande. Natstationen i
cityomradet kan &ven utforas som nedsankt i marken under befintlig eller ny anlaggning sdsom
exempelvis trottoarer. | ett sddant fall riskerar fordyringen att bli annu stérre pa grund av det mer kravande
utférandet.

| EBR finns ett citypdslag for natstationer innefattande transformator = 800 kVA enligt de olika
utforandena som beskrivs ovan. Forslaget ar att en sddan kod inférs dven i normvardeslistan, dock
foreslas att det i normvardeslistan endast inférs en ny kod som representerar samtliga méjliga utféranden
av néatstationer inom cityomrade. En sadan kod som preciserar storleken pa transformatorer men ej det
specifika utférandet innebar en mer flexibel majlighet att anvanda koden foér samtliga natstationer inom
de definierade omradena.

Citytillagg for natstationer 24/0,4 kV har tilldelats koden NG15171 och motsvarande tillagg for natstationer
12/0,4 kV har tilldelats koden NG15271. Normvéarden for dessa bada koder har erhdllits frin EBR-listan
2014 for citytillagg for inbyggda stationer. Detta utférande av néatstation bedéms vara vanligast i dagens
elnat och de anses darmed vara representativa som normvarde for saval billigare som dyrare utféranden.

De foreslagna normvardena for citytilagg for natstationer ar exklusive arbetsomkostnader samt
materialomkostnader. Dock &ar de varden i EBR-listan som fatt galla som forlagor inklusive
materialomkostnader varfor dessa varden raknats om och déarmed &r de foéreslagna normvardena lagre
an de ursprungliga vardena i EBR-listan. Materialomkostnader ar i EBR 8 % av materialkostnaderna for
aktuella varden, vilket innebar en paverkan p& 6,5 % pa den angivna totalkostnaden. De foreslagna
normvardena exklusive materialomkostnader ar darmed 6,5 % lagre &n motsvarande varden for EBR-
listan inklusive materialomkostnader.

De nya koderna for Citytillagg for natstationer anses vara preciserade av omradesdefinitionen och
beddms darmed inte behdva komplettera befintliga éversattningslistor.

4.2 Koder som inte anvands

| normvardeslistan for perioden 2012-2015 finns nagra koder som anvands sallan och det forekommer
aven koder som inte har anvénts alls under forsta tillsynsperioden. | normvardeslistan for tillsynsperioden
2016-2019 har dock inga av de befintliga koderna plockats bort fran listan. Anledningen till detta ar att
det ror sig om ett mindre antal koder och att koden boér existera (och anvandas sparsamt eller inte alls)
under ytterligare en period innan den anses 6verflodig och darmed plockas bort.

5 Analys

5.1 Motivering av foreslagna normvéarden

Vid analysen av normvéardeslistan, enligt beskrivning i kapitel 3 Metod, bedémdes i fall den indexerade
normvardeslistan for 2014 ger ett rimligt normvérde for respektive anlaggningstyp eller €j. | de fall den
indexerade normvardeslistan bedémdes vara skalig har det indexerade vardet fatt kvarstd som
normvarde 2014. | de fall det indexerade normvardet inte bedémdes vara skaligt har ett nytt forslag till
normvarde presenterats. | detta kapitel foljer en redovisning av de anlaggningstyper dar den indexerade
normvardeslistan inte bedomdes ge ett sddant skaligt varde, och dar det darmed foreslagits ett nytt
normvarde. Dessutom redogdrs for nagra anlaggningstyper dar de indexerade normvardena anvands
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som fdrslag, men som varit foremal for ytterligare analys da de har en relativt stor differens mot EBR KLG
1:14 (> 5 %).

| samtliga fall d& ett nytt normvarde, hogre eller lagre an de indexerade normvardena, foreslas, sa ar
detta varde framraknat som ett genomsnitt av det indexerade normvardet, erfarenhetsmassigt bedémt
varde samt i de fall det berér anlaggningar med en spanningsniva upp till 24 kv, dven EBR KLG 1:14.

Mer statistik pa prisutvecklingen under de senaste 7 &ren tas upp under kapitel 5.2.

5.1.1 Ledningar

For Luftledningar klass A och B (kod NG109-NG11035) ar det férslagna normvéardet hogre an det
indexbaserade vardet da hansyn har tagits till intrang, réjning och fordyrad avverkning. Ersattningen for
dessa faktorer bedoms ha 6kat med aren, se kapitel 5.4 for en utforligare redogorelse av detta.

Aven for Jordkabel landsbygd, N1XV(E) (kod NG14631- NG14636), samt Jordkabel landsbygd svéar
mark, N1XV(E) (kod NG14731- NG14736), har det foreslagits hogre varden en de indexerade vardena.
Anledningen &r att marknadsvardet beddms ha 6kat i en hogre takt &n index fér samma period.

Materialpriset for kabel tycks vid jamforelser ha sjunkit nagot i pris och framforallt hangkabel 12-24 kV.
Det indexerade vardet i normprislistan kommer att ligga 6ver nivan i KLG 1:14 och det har ocksa visat
sig ligga 6ver de budgetpriser som erhallits fran leverantorer. Darmed har ett lagre varde foreslagits for
kod RD12101-RD12103, kablar i reserven.

Precis som for luftledningar for spanningsnivaer upp till 24 kV har luftledningar for spanningsnivaer dver
24 kV haft en prisutveckling som varit hdgre &n index fér samma period. Det féranleder att &ven dessa
anlaggningstyper (kod R-NR-LL-1-1 - R-NR-LL-7-8) har fatt ett forslag som ar hogre an det indexerade
normvardet. Kapitel 5.4 redogdr for en trolig anledning till de hdgre kostnaderna for dessa
anlaggningstyper.

Vid bedémning av normvéarden i samband med ledningsdragning har inte markkostnader eller inlésen av
mark inkluderats. IntrAngsavgift ar dock medréaknat for luftledningsnat samt hangkabel, men ej for
jordkabel. Vid nybyggnad av luftledning eller hangkabel kravs ledningsgator som utgdr en betydande
paverkan pa omgivningen. Anledningen till att intrAngsavgifter finns med &r att de beddéms vara en
engangskostnad i samband med en investering av en ledningsstracka som inte renderar i ndgon form av
agande, eller forvaltande av mark.

5.1.2 Stationer

Nar det galler natstationer med kod NG15111-NG15228 ar inte skillnaden mellan de indexerade
normvardena och EBR KLG 1:14 sa stora. Daremot varierar skillnaden mellan indexerade normvarden
och EBR KLG 1:14 alternativt erfarenhetsvarden fran att stundtals vara lagre for det indexerade norm-
vardet och stundtals vara hiogre. Med anledning av denna variation féreslas nya normvarden for dessa
koder baserade p& genomsnittsnivan for de indexerade normvardena, EBR KLG 1:14 och erfarenhets-
varden/marknadspriser for att normalisera nivan och darmed fa stabilare normvarden som &r battre
anpassade efter de rddande kostnaderna. Skillnaderna mellan de féreslagna normvardena samt de
indexerade normvardena ar darmed sma for dessa koder. Erfarenhetsvarden géllande dessa
anlaggningstyper ar hamtade fran uppdrag dar kostnader for fardiga stationer 315-1250 kVA uppférda
under 2014 finns med. Marknadspriser &r hamtade fran leverantorer for budgetkalkyler under 2014 for
50-1250 kVA nétstationer.

For natstationer med kod RD15122-RD15124 har lagre varden &n de indexerade normvardena
foreslagits d& sdval EBR KLG 1:14 som indikationer frAin marknaden tyder pa att dessa priser inte har
Okat motsvarande index.

For distributionstransformatorer (kod RD15910-RD15916) géller i princip samma sak. Prisutvecklingen
foljer inte samma niva som index. Intagna priser fran leverantorer skiljer sig at, men genomsnittspriset

Grontmij AB 10 (15)



Datum Uppdragsnr
Uppdatering av Normvardeslista 2015-02-04 10015541

pekar pa att prisnivan generellt sjunkit for dessa anlaggningstyper. Darmed foreslas ett Iagre normvarde
for dessa koder an vad den indexerade normvardeslistan anger.

Generellt stammer priserna bra 6verens inom kategorin Stallverksfack, férutom for koderna R-NR-SF-4-
2 och 3, Franskiljarfack transformator 36-52kV. Erfarenhetsmassiga varden ger en samstamd syn att
dessa koder ligger betydligt hogre an de indexerade normvéardena varfér hdgre normvarden foreslas for
att anpassa dem mot marknadsmassiga forhallanden. Erfarenhetsmassiga varden for dessa
anlaggningstyper bygger pa egna uppdrag med kalkylarbete for budgetpris for om- och tillbyggnad av 50
kV under 2012-2013.

5.1.3 Nya koder

Normvarde for de nya koderna for Elmatare (NG15952 och NG15953) har berdknats, (vilket tidigare
angetts i kapitel 4.1.1), genom ett genomsnittsvarde mellan EBR-listan 2014 och den erfarenhets-
baserade listan (inklusive budgetpriser fran leverantérer).

De nya koderna for Citytillagg for natstationer (NG15171 och NG15271) har féreslagits normvarden enligt
vad som beskrivs i kapitel 4.1.2, genom att anvanda motsvarande tillagg fran EBR-listan 2014 for
citytillagg for inbyggda stationer.

5.1.4 Normvarden med avvikande analys

Anlaggningstyp Transformator (koderna NG15910 - NG15926 samt RD15910- RD15916) har ett lagre
varde i motsvarande EBR KLG1:14 an vad de indexerade normvéardena anger. Detta skulle i sig motivera
att de indexerade normvardena inte skall foreslas for dessa koder. Dock anger erfarenhetsmassiga
varden samt marknadspriser fran leverantérer att den niva de indexerade normvardena haller ar en mer
trovardig niva, varfor de indexerade normvéardena kvarstar som forslag trots differensen mot EBR
KLG1:14. Marknadspriser har erhallits for transformatorstorlekar 100 — 800 kVA.

5.2 Indexutveckling aren 2007-2013

Normvardeslistan faststdlldes i 2010 &rs prisnivA med indexupprakning &rsvis under forsta
tillsynsperioden 2012-2015. Det har framférts synpunkter om att EBR-index battre skulle spegla
kostnadsutvecklingen pa elnatsmarknaden. For att kontrollera hur en uppréakning via EBR-index skulle
skilja sig fran den férordade upprakningen med FPI har en jamférelse mellan utvecklingen for dessa bada
index utforts. Denna jamforelse mellan de bada indexutvecklingarna visar att den procentuella
forandringen ar ungefar 1-3 procent mellan FPI och EBR under perioden 2010-2014 (Figur 1).
Jamforelsen visar dessutom att de bada indexvardena uppvisar liknande trender ur ett langre
tidsperspektiv (Figur 2). Under en period mellan 2007 och 2010 tkade den procentuella utvecklingen for
EBR index mer an FPI men stabiliserades darefter till ndstan samma utveckling som FPI.

Kostnadsutvecklingen for elbranschen har under senaste aret gatt tillbaka nagot vilket kan forklara vissa
avvikelser i kalkylerad kostnadsutveckling for 2014 jamfort med antagen utvecklingstrend pa langre sikt.
Kostnadsutvecklingen kan eventuellt vara ett resultat av teknikutveckling och férbattrade arbetsmetoder.
Denna trend géller dock inte generellt for alla poster i normvéardeslistan.

Med hjélp av kostnadsutvecklingens trendkurvor och jamforelser av marknadspriser samt kalkyler utférda

efter erfarenhetsmassiga beddomningar utgor detta ett underlag foér normvardeslistan 2014 och prognos
for kommande tillsynsperiod.
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INDEXUTVECKLING 2010-2014
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Figur 1 - Indexutveckling 2010-2014. Log innebér logaritmisk trend for respektive index.
INDEXUTVECKLING 2007-2014
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Figur 2 - Indexutveckling 2007-2014. Log innebér logaritmisk trend for respektive index.

Analysen visar att skillnaden mellan utveckling for EBR-index och FPI &r sa liten att inget belagg finns for
att EBR-index skulle vara lampligare att anvanda an FPI. Dessutom anger utvecklingen fér FPI en
stabilare trend. Detta starker motivet att anvanda FPI for att rakna upp normvardeslistan aven fér nasta

tillsynsperiod.
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5.3 Marknadspriser jamfort med foreslagna normvarden

Marknadspriser har i analysen haft en betydande roll genom att inforlivas i de erfarenhetsméssiga varden
som anvants for att kontrollera de indexerade normpriserna samt for att foéresla nya normvéarden i de fall
de indexerade vardena inte anses vara lampliga.

Dessutom har marknadspriser fran perioden 2010-2014 anvants for att kontrollera huruvida de féreslagna
normvardena &r i nivd med marknaden. Marknadspriser fran 2014 har jamforts direkt med foéreslagna
normvarden, och aldre marknadspriser har raknats upp med EBR-index for att fa ytterligare anvandbar
information att kontrollera normvarden med. Vid jamforelserna har det konstaterats att marknadens priser
ligger i nivd med de foreslagna normvardena.

54 Okade kostnader for luftledningar

En av de anlaggningstyper som har de storsta férandringarna i aktuellt marknadsvéarde gentemot de
indexerade normvardena ar luftledningar. Detta galler saval for spanningsnivaer upp till 24 kV som for
spanningsnivaer 6ver 24 kV. Darmed har dessa anlaggningstyper genomgéende foreslagits ett hogre
normvarde en det indexerade normvardet anger. Denna generella férandring foranleder en mer utférlig
analys av eventuella orsaker till prisférandringen.

Vid granskning av kostnader for nyproduktion av luftledningar noteras att under aren 2010-2014 har
kostnaden okat kraftigt for tillstdnd, intrAng, réjning och avverkning. Detta paverkar totalprishilden och
kan forklara avvikelsen fran motsvarande varden for den indexerade normvardeslistan for 2014.

Nedanstaende stapeldiagram (Figur 3-6) &skadliggor typexempel pa skillnaden i kostnadsutvecklingen
for delposterna arbete, material, maskin och 6vriga kostnader i KLG 1:14.

Utveckling kostnader 2010-2014 24 kV friledning ledningsgata

24 m.
77,3 %
80,0 %
60,0 %
40,0 % ! 216
4
0,0%

Arbete  Material ~ Maskin Ovrigt  Okn totalt

Figur 3 - Utveckling av kostnader 2010-2014 for friledningar, 24 m ledningsgata.

Grontmij AB 13 (15)



Datum Uppdragsnr
Uppdatering av Normvardeslista 2015-02-04 10015541

Utveckling kostnader 2010-2014 24 kVbelagd
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Figur 4 - Utveckling av kostnader 2010-2014 for belagd lina, 12 m ledningsgata.

Utveckling kostnader 2010-2014 24 kV friledning
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Figur 5 - Utveckling av kostnader 2010-2014 for belagd lina, 8 m ledningsgata.

Utveckling kostnader 2010-2014 24 kV friledning
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Figur 6 - Utveckling av kostnader 2010-2014 for hangkabel, 4 m ledningsgata.

Hangkabel ger mindre intrdng och har en lagre kostnadsutveckling an 6vriga stolphéngda ledningar
darfor att hangkabel inte kraver sa breda ledningsgator.

For markkabel har inte heller samma tendens kunnat utlasas da markkabel inte innebar ett intrdng
motsvarande det som géller for luftledningar.
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Den mest troliga orsaken till att luftledningar har en hogre prisutveckling &n vad index anger ar darmed
att 6kade kostnader for intrdng, réjning, avverkning och tillstAnd har kommit att paverka nivan for
lufthéangd ledning i storre utstrackning &n rent produktionsmassiga kostnader. Detta har &ven konstaterats
genom att jamfora erfarenheter frAn egna uppdrag gallande forprojektering och tillstandshantering, samt
vid kontakter med natagare.

6 Slutsatser

Utvarderingen av normvardeslistan visar att en indexering av befintlig normvardeslista for perioden 2012-
2015 till 2014 ars niva med hjalp av FPI ger normvarden som i mycket stor utstrackning ar val motiverade
att anvanda som normvarden for tillsynsperioden 2016-2019. Detta har konstaterats genom jamférelse
mot erfarenhetsmassiga varden, inklusive marknadspriser i vissa fall, och i de fall den varit tillradlig d&ven
mot EBR KLG 1:14 och KLG 2:14.

En jamférelse mellan FPI och EBR-index, samt mellan FPI och utvecklingen av marknadspriser mellan
2010 och 2014 styrker anvandandet av en FPI indexerad normvéardeslista for 2014 for tillsynsperioden
2016-2019. Jamforelsen visar att FPI och EBR-index har en liknande utveckling samt att de bada indexen
foljer trenden i marknadspriserna.

| de fall en indexerad normvardeslista trots allt beddms ge ett mindre lampligt varde pa grund av
exempelvis prisutvecklingar som inte féljer den generella trenden, sa ar ett genomsnittsvarde baserat pa
den indexerade normvérdeslistan, erfarenhetsmassigt beddémda varden med hansyn tagen till
marknadspriser samt for anlaggningar upp till 24 kV &ven EBR KLG 1:14, och ger ett normvarde som ar
val anpassat till normvardeslistans syfte och marknadens nivaer.

| vissa fall &r foreslagna normvéarden hogre &n motsvarande varde for den indexerade normvardeslistan
och i vissa fall lagre. Ett sddant resultat bedoms vara rimligt med tanke pa att prisutvecklingar fér enskilda
anlaggningstyper kan variera kraftigt mot generella trender och index. Att férandringar i normvérdeslistan
kan vara bade lagre och hdgre an de indexerade normvéardena ger en lista som far en storre férankring i
verkligheten och det ligger dessutom inom normvardets definition och natur att det forhaller sig sa.

Nagra nya anlaggningstyper bedoéms vara aktuella for inférande i normvardeslistan. Detta géller Elméatare
samt Citytillagg for natstationer. Dessa i normvérdeslistan nya anlaggningstyper har givits koder och
normvarden i den nya normvardeslistan.

Den foreslagna normvardeslistan for tillsynsperioden 2016-2019 ger ett resultat som val tjanar

normvardelistans syfte. De olika analyserna visar att de foéreslagna vardena foljer branschens egna index
och kalkyllistor samt att de dessutom &r val representativa mot marknadens priser och prisutveckling.
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