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1 Inledning

Foreliggande rapport presenterar resultatet av ett projekt utfért pa
uppdrag av Energimarknadsinspektionen (EI). Projektet omfattar
framtagande av standardkostnader for regionnatskomponenter. Detta
avser:

» Framtagande av standardkomponenter
» Foresla kostnadsniva fér standardkomponenterna
= Analysera resultatet med avseende pa aggregeringsniva.

Uppdraget har utfért med kontinuerlig éverinsyn av El samt i
samarbete med branschen genom den expertgrupp som El tillsatt
med anledning av projektet. Inom har expertgruppen har samtliga fyra
regionnatsforetag, E ON, Fortum, Skellefted Kraft samt Vattenfall,
varit representerade med en eller fler personer. Expertgruppen har
varit behjalplig genom hela projektet. Gruppens fokus har dock varit
pa:
= Expertis i arbetet med att uppna teknisk samsyn, mellan de
berérda natféretagen, och pa sa satt har en bred representation
av de framtagna standardkomponenterna uppnatts

» Tillhandahallande av referensobjekt for stationer

» Tillhandahallande av kostnadsreferenser f6r genomférda
projekt inom respektive natféretag

» Ge feedback pa presenterade resultat

En slutgiltig granskningen av resultatet har expertgruppen inte kunnat
gbra da en sadan ligger langre fram i tiden.
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2 Problemformulering

Regionnaten i Sverige bestar av stationer, friledningar och kablar.
Konstruktionsspanningsnivaerna spanner mellan 12 kV och 420 kV
for stationer och 12 kV till 245 kV fér friledning och kablar.

Néastan varje station ar i sin utformning unik och anpassad efter fér
respektive funktion. Detta géller aven vissa kabel och
friledningsstrackor. Detta innebar i sin tur att om man avser géra en
modell fr att vardera de svenska regionnatsanlaggningarna kan
denna goras synnerligen detaljerad och omfattande. Man maste
darfor férenkla varderingsmodellen s& att den blir administrativt
gangbar. Den stora fragan ar alltsd hur mycket kan man férenkla med
en acceptabel precision.

Da de svenska regionnatsanlaggningarna i huvudsak byggts under
1960 — 1970 talet, men viss del &ven under senare tid, férsvaras
vardering om man aven skall ta hansyn till alla typer av komponenter
som anvants sedan 1960-talet.

Med anledning av det som namnt ovan har féljande ansatser gjorts:
» Standardkostnaderna avser nuanskaffningsvarden (NUAK)

» Standardkostnaderna avser ersattande anlaggning inom valt
teknikspar (férklaras tydligare i kapitel 3)

= Komponentens funktion avgér erséttande anlaggning

Da man gér férenklingar i form av att skapa standardkostnader
kommer det oundvikligen vara sa att alla komponenter inte kan
téckas in i standarden och fér att 6ka omfattningen av
standardkostnaderna med bibehallen precision kan man beakta
variation av grundfunktionen med tillagg och avdrag fran standarden.
Man kommer &ndock inte kunna tacka in alla delar med hjélp av
standardkomponenter, darfér har ansatsen vid uppstarten av
projektet varit en 80-20, 95-5 princip, illustrerad i Figur 2-1.
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Figur 2-1. Férdelning av standard och icke standard samt standard och tilldgg
Problemstaliningen ar alltsa tvadelad.

1. Den férsta delen gar ut p& att ta fram en Iamplig
aggregeringsniva, och baserat pa den ta fram lampliga
standardkomponenter. Till detta kommer att ta fram de tillaggs-
och reduktionsfaktorer som kan vara aktuella fér respektive
standardkomponent

2. Den andra delen &r att prissatta standardkomponenterna,
prissatta tillagg- och reduktionsfaktorer som identifiera vad
som inte kan klassas som standard.

For att utvardera presenterat resultat gérs aven kénslighetsanalyser
av foreslagen aggregeringsniva samt rimlighetskontroller av
féreslagna standardkostnader.
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3 Metodbeskrivning

Med standardkostnad avses en normkostnad baserad p& normala
betingelser och en standardiserad funktion. De standardkostnader
som &r framtagna inom ramen fér detta projekt representerar
normalkostnader fér en viss funktion under normaleffektiva
produktionsférutsattningar, dvs. en uppskattad genomsnittlig kostnad.

Standardkostnaderna &r baserade pa nuanskaffningsvardet (NUAK)
av en standardiserad anlaggning. Den tekniska standarden for varje
funktion ar framtagen i samarbete med den expertgrupp som varit
behjalplig under projektet.

Vid framtagandet av standardkomponenter har funktionsbegreppet
varit centralt, vilket ar viktigt d& man ser till det som &r da man
beaktar tillampningsomraden fér de framtagna standardkostnaderna.
Standardkostnaderna beskriver en uppskattad kostnad fér en viss
funktion givet vissa betingelser. Kostnaden ar i sin tur uppskattad
baserat pa vilka komponenter som behdvs for att fa 6nskad funktion.
Det senare refereras till som den tekniska samsyn uppnatts inom
expertgruppen. Férdelen med att satta funktionen i fokus ar att fragor
som leveranskvalitet, driftsdkerhet beaktas om funktionerna &r ratt
bestyckade och detta sakerstalls innan komponenterna
kostnadssétts.

Funktionsfokus aterspeglas dven i den antagna definitionen av NUAK
eftersom standardkostnaden skall representera den anlaggning som
ersatter befintlig funktion. Begreppet erséttande anlaggning kan dock
inte definieras entydigt da valet av den nya anlaggningen beror av ett
flertal betingelser. NUAK har definierats som ersattande anlaggning
inom valt teknikspar, vilket innebér att aldre teknik erséatts med ny,
men med samma konceptuella teknisklésning.

Vid berakning av NUAK fér standardkostnadsposterna har
kostnaderna beraknats sdsom att anlaggningen képts via
totalentreprenad utan eventuellt vinstpaslag fér entreprendren.
Betingelserna ar normala férhallanden. Eventuell férdyrande eller
kostnadsreducerade omstandigheter beaktas i form tillaggs-
respektive reduktionsfaktorer. Vidare, inga reducerande faktorer fér
stora upphandlingsvolymer eller liknande har gjorts.

De kallor som anvénts fér skattningen av standardkostnaderna ar:

1. Genomférda projekt och upphandlingar av Sweco. Dessa
projekt omfattar sdval utlandska som svenska projekt

2. Tyst kompetens, dvs. erfarenhet hos de personer involverade
inom projektet

3. Internationella jamférelser, uppgifter fran nordiska
reglermyndigheter samt europeiska samarbetsorgan

Offerter fran tillverkare och entreprenérer

5. Kostnadsreferenser samt synpunkter fran expertgruppen,
baserade pa genomfdrda projekt och tyst kompetens

6. EBR, KLG2:07, 08
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3.1

Sammanstéllningen av ovanstaende kallor visade att funktionen av
komponenter fran olika kéllor inte alltid &r fullt kompatibel, att
aggregeringsnivan kan skilja sig markant mellan olika kéllor. Detta
innebdr i sin tur att spridningen bitvis var relativt stor och att
standardkostnaderna i bilaga [I] - [VII] darfér skall beaktas som
rekommenderade nivaer, baserade pa ett genomsnitt av ett flertal
kallor.

Framtagande av standardkomponenter

En mycket stor del av projektet har handlat om att ta fram sjalva
komponenterna som skall varderas. Innan projektgruppen fran
SWECO kom in i bilden hade en initial bedémning av
detaljeringsnivan gjorts, denna hade i sin kommunicerats med
regionnatsféretagen varpa behovet av en expertgrupp identifierades.

Inledningen pa detta projekt fortsatte pa den inslagna banan och en
modifierad, aningen mer detaljerade komponentuppdelning togs fram.
Initialt inom den tekniska kategoriseringen lag fokus pa olika
funktioner inom stationer. | samband med detta gjordes bestk hos
Fortum respektive EON, samt att referensobjekt togs in fran samtliga
regionnatsforetag.

Referensobjekten anvéndes bland annat till att analysera den
antagna bestyckningen av funktionerna, kontrollera hur val hela
stationer tacktes in samt for att ta fram férdelningsnycklar for
kostnader.

Den tekniska kategoriseringen gjordes i tre steg:
1. Inventering
2. Bestyckning
3. Foérenkling/uppdelning/komplettering

Principiellt har all uppdelning gjorts med avseende pa
konstruktionsspanningen, Konstruktionsspéanningen har valts
eftersom det &r den som &r kostnadsstyrande. Vid inventeringen
framkom att féljande konstruktionsspanningar férekommer inom
regionnatsféretagen: 420 kV, 245 kV, 170 kV, 145 kV, 123 kV, 84 kV,
72,5kV, 52 kV, 36 kV, 24 kV samt 12 kV.

Med expertgruppen diskuterades hur de ingaende
standardkomponenterna skall bestyckas. Syftet var att fa en bred
representation av de varianter som finns inom regionnatsféretagen
samt att sakerstalla att helheten tacks in avseende hela anlaggningar.
Allteftersom ett komponentbibliotek vaxte fram i gjordes férenklingar i
form av sammanslagning eller uppdelningar samt kompletteringar av
komponentgrupper. Ytterligare férenklingar var sedan méjliga efter
det att standardkomponenterna prissatts.

Enligt det arbetsséatt som beskrivits ovan har vissa av dessa kunnat
likstallas i olika sammanhang.
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3.2

Tabell 3-1 beskriver teknisk uppdelning fér stallverksfack samt den
kostnadsmassig uppdelning av stéllverksfack, transformatorer, reaktiv
kompensering, kablar samt friledningar med avseende pa
konstruktionsspanngen.

Prissattning av standardkomponenter

Da de underlag som legat till grund for prissattningen av
standardkomponenterna ar av olika karaktar har vi valt att
sammanstalla dessa med hjalp av i huvudsak tva metoder. Kallorna,
enligt tidigare har i huvudsak anvéants enligt nedan:

= Genomfdrda projekt och upphandlingar av Sweco eller nagot av
natféretagen visar vanligtvis kostnaderna pa en relativt
aggregerad niva. | Dessa har framforallt totalkostnaden
anvants.

» Internationella jamférelser visar framforallt hur kostnaden fér en
komponentgrupp férhaller sig till en annan. Totalkostnaden kan
vara vagledande, likasa férdelningen mellan material och
arbete i de fall detta ar specificerat separat.

= Offerter fran tillverkare och entreprendrer, ger uppgifter om
materielpriser.

» EBR ger en input till sdval totalkostnaden som enskilda delar.

De tva generella metoder, top-down samt bottom-up, som tillampats
beskrivs nedan:

1) | de fall underlaget enbart visar pa en totalkostnad har en top-down
metod anvants. Detta innebéar att totalkostnaden delas upp i
respektive underkategori baserat pa dels andra kallor, vilka kan t ex
indikera materielkostnaderna eller arbetskostnaderna, dels baserat
pa erfarenhet fran liknande projekt och berakningsunderlag.

2) | de fall vi haft tillgang till enstaka delar, men inte totalkostnaden
har en bottom-up metod anvants. For stéllverksutrustningen &r det i
huvudsak samma komponenter som facken pa respektive
spanningsniva ar uppbyggda av. Det ar dock mer komplicerat att
skatta arbetskostnaden for varje enskilt fack. For detta har flertalet
kallor anvants for att bygga upp stéllverksutrustningens totalkostnad,
prisutveckling osv.

Dé& standardkomponenterna prissatts kan vissa férenklingar géras
eftersom man d& kan bedéma huruvida olika komponenter ar
kostnadsmassigt kompatibla. Likasa kan man &ven upptacka utifran
de underlag som finns om det ar en stor spridning fér vad man ansett
vara likvardiga komponenter. Detta kan indikera pa att ytterligare
uppdelning méaste goras.
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Tabell 3-1. Teknisk och kostnadsmassig uppdelning med avseende pa
konstruktionsspanningen

Fack, teknik 245-420 kV
72,5-70 kV
52-36 kV (utomhus)
12—24 kV (inomhus)

Fack, kostnad 420 kV

245 kV

145-170 kV

123 kV

72,5-84 kV

52 kV

36 kV (utomhusstéllverk)
36 kV (inomhusstallverk)
24 kV

12 kV

Transformator 420/245-145 kV
245/84-72,5 kV
245/52-36 kV
170-123/52-36 kV
170-123/12-24 kV
84-72/24-12 kV
52/24-12 kV
24/12 kV

Reaktiv kompensering 245 kV
(kondensatorbatteri) 170-123 kV
84-52 kV
52-36 kV
24-12 kV

Reaktiv kompensering 245 kV
(Grundkostnad) 170-123 kV
84-72,5 kV
52-36 kV
24-12 kV

Kablar 245 kV

170 kV
145-123 kV
84 kV

72,5 kV

52 kV

36 kV
24-12 kV

Friledning 245 kV
170-123 kV
52 kV

36 kV
24-12 kV

3.3 Komponenter som inte
standarkostnadsbestams

Som beskrivits tidigare &r syftet att ta fram standardkostnader, vilket
innebar att alla komponenter inte kommer att kunna prissattas med
hjalp av dessa standardkostnader.

Vad som kan antas som en standardkomponent och inte har utretts
inom projektgruppen for att sedan diskuteras inom expertgruppen.
Framforallt &r det gasisolerade stallverk (GIS), som har varit svart att
ta fram kostnadsunderlag fér. Ambitionen har varit att ta fram en
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procentuell férdyringsfaktor f6r GIS-anlaggningar som skall ha
samma funktion som motsvarande konventionellt stallverksfack i
smutsiga miljder eller vid pataglig utrymmesbrist.

Da kostnadsunderlaget for GIS-anlaggningar varit begransat och
dartill inte sarskilt tillférlitligt har vi valt att klassa GIS-anlaggningar
som icke-standard. Det bdr ocksa ndmnas att miljdpolicyn hos manga
natféretag gér att man ar synnerligen restriktiv mot att anvénda GIS.
Man kan darfér anta att GIS enbart kommer att anvéandas i en
begrédnsad omfattning i framtiden.

Vidare, hégspanningslikstrémsanlaggningar (HVDC) har inte beaktats
alls i standardkostnadsprojektet. Anledningen ar det enbart finns ett
fatal anlaggningar som tillhér regionnatsféretagen i Sverige, vissa ar
utvecklings-/férsdksanléaggningar vilket innebar att kostnadsbilden
inte &r sarskilt rattvisande.

Slutligen, relakommunikation mellan stationer ar inte medtagna i
standardkostnadskatalogen. Kostnaden fér reldkommunikationen ar
avhangd pa en rad faktorer, t ex huruvida opto-fiber kan dras ut i
samband med &vrig byggnation eller inte, vald tekniklésning, avstand
mellan stationer osv. Dessutom, relékommunikationen och skydden
som styrs centralt beror delvis pa kundernas krav och i de fall som
kunder har hégre krav an brukligt &r kunden ocksa med och betalar
grundinvesteringen.

Baserat pa diskussioner som férts inom expertgruppen ar
rekommendationen att utreda denna fraga vidare. Ett [ampligt
upplagg av standardkostnaden kan vara en fast del som ar
oberoende av antal objekt, samt en rorlig del baserat pa antal objekt
som ar sammankopplade i kommunikationssystemet.
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4 Resultat

Den modell som tagits fram fér vardering av regionnat bestar i
huvudsak av tva anlaggningskategorier. Den forsta kategorin omfattar
stationer och den utrustning som kan héarledas till dessa. Den andra
kategorin omfattar anlaggningar f6r sammankoppling av stationer,
dvs. jordkablar och luftledningar.

Stationer har i sin tur delats upp i féljande delar: grund, primarsida,
sekundérsida, transformering och reaktivkompensering.

Tabell 4-1 Kategorisering av anldggningar.

Regionnét

Grund

Primarsida

Stationer Transformering

Sekundéarsida

Reaktiv kompensering

i Luftledning
Jordkablar och luftledningar

Jordkabel

Kostnadskataloger (se bilaga [1], [Il1] - [VII]) har tagits fram fér de sex
kategorierna i kolumnen langst till hdger i Tabell 4-1. Priméar- och
sekundérsida omfattas av samma kostnadskatalog, da bada
kategorierna behandlar stallverk.

Med denna modell och uppdelning &r det méjligt att representera
stationer vare sig de omfattar transformering eller ej. Skall t ex en
kopplingsstation utan transformering varderas, utlamnas helt enkelt
t ex sekundarsida och transformering.

Kostnadskatalogerna bestar av sex stycken Excel-filer, samt en
grafisk dversikt av stallverksfack av olika konfiguration och
bestyckning, se bilaga [I] - [VII].
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4.1

4.1.1

Stationer

Enligt den framtagna modellen kan stationer representeras enligt
Tabell 4-2. | "botten” av stationskostnaden ligger grunden och de
kostnader som kan hér denna till. Ovan pa grundkostnaden adderas
kostnader for stallverk samt eventuella transformatorer och
kondensatorbatterier.

Tabell 4-2 Uppdelning av stationskostnader.

Kostnads- Stéllverk Transformator(er) Kondensatorbatteri(er)

komponenter Grund

Stations-
i . Priméarsida | Sekundarsida Transformering Reaktiv kompensering
indelning

Grundkostnad

Grundkostnaden for en station bestar av ett antal olika delkostnader,
se Tabell 4-3.

For de stationsstorleksberoende grundkostnaderna har féljande
uppdelning gjorts: liten, mellan och stor station. Huruvida en station &r
liten, mellan eller stor avgodrs av faktorer s& som storleken pa den
markyta som tas i ansprak av stationen samt stationens bestyckning,
funktion och kapacitet, se bilaga [IIl].

Tabell 4-3 Uppdelning av stationsgrundkostnader.

Huvudgrupp Kategorier Undergrupper

Markintrang -

Markarbete Liten/mellan/stor | Férberedande markarbete

Markarbete

Drénering

Stangsel/grindar/bevakning

Marklinenat

Tillfartsvag

Kabelkanaler

Stationsgemensam | Liten/mellan/stor | VS-system inkl. belysning
utrustning inomhus LS-system SUB 1 och 2

Fjarrkontroll i stationen

Samlingsskeneskydd

Storningsskrivare

Kontrolltavla
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Kontroll/relaskap

AFK-utrustning

Ljusbagsvakt

Ovrig utrustning

Mandverhus Liten/mellan/stor Byggnad

VVS

utrustning utomhus

Stationsgemensam | Liten/mellan/stor | Belysning utomhus inkl.

stolpar och fundament

VS-system
Radiomast
Tillagg till Stationsdator
grundkostnaden

Placering i city eller tatort

Stéalportal

De stationsstorleksoberoende kostnaderna omfattar kostnader fér
stationsdator, kostnadsdkning pga. av placering i tétort/city samt
stalportal, dvs. den stolpe som tar emot ledningarna innan stationen.

Samtliga storleksberoende grundkostnader bestar av och ar
fordelade pa material- och arbetskostnader samt kostnader for
erséattning fér mark. Hur férdelningen ser ut mellan dessa kostnader
finns presenterade i kostnadskatalogen, se bilaga [ll1].

Nedan redovisas i Tabell 4-4 hur de olika grundkostnaderna ar
fordelas pa olika stationsdelar baserat pa markatgang.

Tabell 4-4 Fordelning av stationsgrundkostnad.

Stationsdel Andel av grundkostnaden
Primarstallverk 60 —-70 %
Transformering 5-10%

Sekundérstallverk 20-35%

4.1.2 Stallverk

Den modell som tagits fram for vardering av stationer tar ingen
hansyn till om stallverk ar placerade pa stationens primar-, sekundar-

eller tertiarsida.

Stallverken ar istéllet kategoriserade utifrdn spanningsniva i nio
stycken kategorier (420; 245; 170; 145; 123; 84; 72,5; 52 och 36 kV),

se Tabell 3-1.

Stallverk har aven kategoriserats utifran tillampad teknik enligt nedan:

o Stallverk med konventionell teknik

¢ Stéllverksldésningar med franskiljande brytare

Energimarknadsinspektionen
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Saledes kategoriseras stallverk med spanning mellan 36 — 440 kV i
18 olika grupper (teknik x spanningsniva = 18) beroende pa spénning
och teknik.

For att avsevart férenkla vardering av stéllverk i stationer har typfack
definierats och kostnader fér dessa tagits fram. Fér varje
stallverkskategori (spanningsniva och teknik) har standardfack tagits
fram f6r olika funktioner (linje, trafo, matning m.m.) samt sken- (A,
AC, AB och ABC) och brytarkonfigurationer (enkel- respektive
dubbelbrytarkonfiguration). De typfack som tagits fram ar:

¢ Franskiljarfack — linje

o Franskiljarfack — trafo

e 1-brytarfack — linje

¢ 1-brytarfack — trafo

e 2-brytarfack — linje

e 2-brytarfack — trafo

e Matfack

¢ Kondensatorfack

e Forbikopplingsfack

e Sammankopplingsfack — brytare
e Sammankopplingsfack - franskiljare

Samtliga typfack &r dock inte relevanta for alla stallverkskategorier.
For mer information se bilaga [l1].

Kostnaden f6r varje typfack &r beréknad som summan av
kostnaderna fér nedanstaende komponenter per fack:

Brytare

e Franskiljare

e Strémtransformator

e Spanningstransformator

¢ Jordningskopplare

Avledare

Motage samlingskena

Fundament
Stativ
Kontrollutrustning sub 1

e Kontrollutrustning sub 2

Sjalvklart ar kostnaderna for vissa komponenter ovan lika med noll for
vissa typfack, eftersom bestyckningen helt avgérs av fackets funktion.
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4.1.3 Transformatorer
Kategoriseringen av transformatorer ar gjord utifrdn spanningsniva
och omsattning. For varje kategori har ett antal standardstorlekar
definierats, se Tabell 4-5.
Tabell 4-5 Transformatorkategorier och standardstorlekar.
Kategori Standardstorlekar (MVA)
24/12 kV 10, 15, 20, 25
52/12-24 kV 10, 15, 20, 25, 40, 63
72,5-84/12-24 kV 10, 15, 20, 25, 40, 63
123-170/12-24 kV 15, 20, 25, 30, 40, 63, 80, 100
123-170/36-52 kV 15, 20, 25, 30, 40, 63, 80, 100
245/36-52 kV 20, 25, 30, 40, 63, 80, 100
245/72,5-84 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400
420/145-245 kV 200, 250, 300, 350, 400
| kostnaden for varje transformator ingar féljande komponenter:
¢ Oljegrop och fundament
¢ Bullerskydd/sabotageskydd
e Transformator
¢ Lindningskopplare
¢ Nollpunktsutrustning
e Linspann eller kabel
e Mattransformatorer primarsida
Kostnaden fér en transformator bestar av och ar férdelad pa
transformatorkostnad, 6vrig materialkostnad, arbetskostnad och
markkostnader(fundament m.m.) redovisad, se bilaga [IV].
4.1.4 Kondensatorbatterier
Kostnaden for ett kondensatorbatteri bestar av en grundkostnad och
en kostnad fér sjalva kondensatorbatteriet.
Grundkostnaden ar spanningskategoriserad och oberoende av
kondensatorbatteriets storlek.
Kostnaden fér kondensatorbatteriet ar kategoriserad utifran
kondensatorbatteriets spanning. Denna kostnad ar angiven som en
fast kostnad per MVAr och déarmed storleksberoende.
| kostnaden for kondensatorbatteriet ingar kostnader for arbete och
material. Fér mer information hanvisas till bilaga [V].
o
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4.2 Jordkablar och luftledningar

4.2.1 Jordkablar

Kostnaden for jordka
kabeltilloehor (avslut

blar bestar av kostnader relaterade till kabel och
och skarvar) samt eventuella tilldgg och

reduktioner, se bilaga [VI].

Kategoriseringen av jordkablar ar gjord utifran spanningsniva och

ledararea. Se Tabell

4-6 nedan. For varje spanningsniva finns aven

kabelskarvar och kabelavslut kostnadssatta. Kostnaden fér jordkabel
ar angiven som en kostnad per km. Kostnaden f6r kabelskarvar och

avslut ar angivna per

styck.

Tabell 4-6 Jordkablar - spdnningsnivder och ledararea.

Spéanningsniva (kV) | Ledararea (mm?)

12-24 95, 150, 240, 500

36 95, 150, 240, 300, 400, 500, 630

52 95, 150, 240, 400, 500, 630, 1000, 1200
72,5 500, 630, 1200, 2//1200

84,123 500, 630, 1000, 1200, 2//1200

145,170 500, 630, 1000, 1200, 2//1000, 2//1200
245 500, 630, 1000, 1200, 2//1200

| kostnaden for kabel

ingar arbets-, material och

projekteringskostnader. Dessa kostnader ar férdelade enligt Tabell

4-7 och Tabell 4-8.

Tabell 4-7 Kostnadsférdelning fér enkelkablage.

12 24| 36| 52|725| 123| 170| 245
Arbete 43% | 43% |43% | 43% | 33%| 33% | 28% | 28%
Projektering T% | T%| 7%| 7%| 7% T% | 7%| 7%
Materiel 50% | 50% |50% | 50% | 60% | 60% | 65% | 65%
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For paralleligaende kablar har férdelningsnyckel enligt Tabell 4-8

anvants.

Tabell 4-8 Kostnadsférdelning for paralleligaende kablar.

12| 24 36| 52|725| 123| 170| 245
Arbete 25% | 25% | 25% | 25% | 25% | 20% | 20% | 20%
Projektering 5%| 5% 5% | 5%| 5% 5%| 5%| 5%
Materiel 70% | 70% | 70% | 70% | 70% | 75% | 75% | 75%

Omfattningen av kostnader for arbete, material och projektering kan

utlasas i Tabell 4-9.

Tabell 4-9 Omfattning av arbets-, materiel- och projekteringskostnad.

Arbete

Material Projektering

Schakt (25% berg,
25% sprangsten,

Kabel Projektering, anbud,
tillstadnd och

50% jord) koncessionskostnader
Forlaggning och PEX skarvar (250 — | Projektledning och
buntning 300 m kabellangd) | projektévervakning

(bestéllare)

Markerings- och

PEX avslutningar Projektledning,

skyddsmaterial provning och
dokumentering
(entreprenad)
Trafikatgarder, Material f6r
skyddsatgarder etc. | aterstallande av
ytskikt
Aterfyllning Material fér
aterfylining

Skarvning/avslut

Aterstallande

Tillaggs- och redukti
Tabell 4-10.

Tabell 4-10 Tilldggs- och

onsfaktorer fér jordkablar finns presenterade i

reduktionsfaktorer fér kablar

Tillagg/reduktion Faktor

Tillaggsfaktorer Sjokabel

Schakt i cityomrade

Bergssprangning

Grundférstarkning

Styrd borrning

Kabeldrivning
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Reduktionsfaktorer Samfdrlaggning

Kabellaggning i befintlig tunnel:

4.3 Luftledningar

Kostnaden for luftledningar bestar av tre delar: ledning, tillagg och
reduktion av kostnader, se bilaga [VII].

Luftledningar &r kategoriserade utifrdn spanningsniva, stolptyp (tra
eller stal) samt stolpkonfiguration (enkel- eller portalstople).

Kostnaden for luftledning ar angiven per kilometer och omfattar
material-, projekterings-, arbets- och markkostnad, se bilaga[VII]. |
nedanstaende tabell kan alla representerade
luftledningskonfigurationer utldsas.

Tabell 4-11 Férekommande luftledningar med resp. ledningsgata

Ledare Dimension | 12-24kV | 36 kV 52 kV 72,5 - 84 kV 123 - 170 kV | 245 kV
[mm2] Enkel Enkel | Enkel Portal | Enkel Portal Stal | Portal Stal| Stal
FeAl/Al 99 24 m 24 m 36m - - -
FeAl/Al 157 24 m 24 m 36m - - - - -
FeAl/Al 241 24 m 24 m 36m 36m - - - 42m -
FeAl/Al 329 24m 24m | 36m 36m | 42m 42m 42m| 42m 42m -
FeAl/Al 454 - 24 m 36m 36m | 42m 42m 42m| 42m 42m| 42m
FeAl/Al 593 - 24 m 36m 36m | 42m 42m 42m| 42m 42m| 42m
FeAl/Al 772 - - - 36m | 42m 42m 42m| 42m 42m| 42m
FeAl/Al 910 - - - 36m| 42m 42m 42m| 42m 42m| 42m
FeAl/Al 2x454 - - - - - - - - 42m| 42m
FeAl/Al  2x593 - - - 36m | 42m 42m 42m| 42m 42m| 42m
FeAl/Al  2x774 - - - - - - - - 42m| 42m
FeAl/Al 2x910 - - - - - - - - 42m| 42m
FeAl/Al 3x910 - - - - - - - - 42 m -
BLL 241 12m 12m 24m -

Nedan i Tabell 4-12 presenteras tillaggs och reduktionsfaktorer.

! Kabelférlaggning i befintlig tunnel kan i praktiken innebara en reduktion eller ett tillagg till den
uppskattade kostnaden beroende pa den faktiska kostnaden av hyran fér tunnel vilken bestams av
agaren av tunneln, vilket vanligtvis & kommunen.
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Tabell 4-12 Tilldggs- och reduceringsfaktorer fér friledningar

Tillagg/avdrag

Typ av tillagg alt.
avdrag

Omfattning

Tilldggsfaktorer

Topplina och jordlina

1 x142mm? for 52-170kV

2x142mm? for 123-245kV

1 alt 2 x241mm? foér 52-
170kV

Langsgaende jordlina

Foérdyrande
ledningsdragning

Ledningsdragning i
skogsmark tillvaxt omr. | —
Vi

Ledning i tatbebyggt
omrade (fler vinkelstolpar,
spannstolpar samt special
konstruktioner)

Reduktionsfaktorer

Forbilligande
ledningsdragning

Sambyggda och
paralleligdende ledningar

Energimarknadsinspektionen
2009-02-01
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5.1

Kanslighetsanalys

For att analysera huruvida den aggregeringsnivd som ansatts ar fér
detaljerad eller kostnadsmodeller kan férenklas ytterligare har ett
antal kanslighetsanalyser gjorts. Fokus for kénslighetsanalyserna har
lagts pa stallverksutrustning, transformatorer och
reaktivkompensering. Alternativa aggregeringsnivaer for évriga
komponentkategorier har bedémts som orimliga och darfér
exkluderats.

Stallverksutrustning

Analysen har gjorts genom att vi prissatt de stallverksutrustningen for
respektive referensobjekt som regionnatféretagen rapporterat in i
samband med komponentinventeringen. Prissattningen har skett
enligt tre aggregeringsnivéer:

Detaljerad — féreslagen niva med 13 kategorier

Aggregerad — samtliga fack, oberoende av verklig funktion eller
bestyckning, har kostnadssatt med en schablonkostnad motsvarande
kostnaden fér ett 1-brytare linjefack med samlingsskenekonfiguration
AB. Den aggregerade kostnadssattningen innebér att varken
fackfunktion eller samlingsskenekonfiguration beaktas.

Semi-aggregerad — en schablonkostnad per fackfunktion och
spanningsniva har ansatts. Detta innebar t ex att samma kostnad ar
ansatt for samtliga linjefack pa respektive spanningsniva oavsett
verklig bestyckning. Férenklingen innebér att man beaktar facktyp
men inte bestyckning eller samlingsskenekonfiguration
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Tabell 5-1 visar férenklingar gjorda for respektive aggregeringsniva.
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Tabell 5-1. Férenklingar for aggregerad respektive semi-aggregerad ansats,
detaljerad kostnadsséttning &r referens.

. Samlings- Samlings- | Semi- Samlings
Detaljerad skena Aggregerad skena aggregerad -skena
Erénskiljarfack ~ | AAC.AB.ABC 1.-t_)rytarfack - AB 1-prytarfack - AB
linje linje linje
1.-k'>rytarfack - A.AC.AB.ABC T-prytarfack - AB 1-prytarfack - AB
linje linje linje
2-prytarfack - AB, ABC 1.-t_)rytarfack - AB 1-prytarfack - AB
linje linje linje
Franskiljarfack — AAC.AB.ABC T-prytarfack - AB 1-brytarfack - AB
trafo linje trafo
1-brytarfack — AAC.AB.ABC T-prytarfack - AB 1-brytarfack - AB
trafo linje trafo
2-brytarfack — AB, ABC 1.-t_)rytarfack - AB 1-brytarfack - AB
trafo linje trafo
Frénskiljarfack - | AAC.AB.ABC 1-prytarfack - AB FrénskiljarfacK - | AB
sammankoppling linje sammankoppling
1-brytarfack - . AAC.AB.ABC 1.-t_)rytarfack - AB Frénskiljarfack - | AB
sammankoppling linje sammankoppling

. 1-brytarfack - Mat/franskiljar-
Mattack - linje ' fack -
Forbikopplings- ) 1-brytarfack - i Mat/franskiljar- )
franskiljare linje fack
1-brytarfack - KB | - ﬂ.'t?ryta”ac" S KB-fack -

inje
Lokaltrafofack - |1ir-]?erytarfack i - Lokaltrafofack -
-brytarfack - | o Ac A ABC | I-DrVtarfack- | \p 1-brytarfack -linje | AB
FSK linje linje
2-brytarfack - 1-brytarfack - -
FSK linje AB,ABC linje AB 1-brytarfack -linje | AB
1-brytarfack - A.AC.AB.ABC 1 -prytarfack - AB 1-brytarfack — AB
FSK trafo linje trafo
2-brytarfack - 1-brytarfack - 1-brytarfack -
FSK trafo AB,ABC linje AB trafo AB
1-brytarfack - 1-brytarfack -
FSK KB - linje - KB-fack -
1-brytarfack - o
FSK A.AC.AB.ABC 1.-t_)rytarfack - AB Franshharfackl - | AB
. linje sammankoppling
sammankoppling
| de analyser som gjorts for stallverksfacken har den detaljerade
ansatsen ansetts vara den sanna "verkliga” kostnaden. De férenklade
ansatserna har jamférts mot denna kostnadsniva for att se hur stort
felet blir om man vid férenkling av stallverksfacken. Figur 5-1 - Figur
5-5 visar den procentuella avvikelsen f6r den aggregerade samt den
o
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semi-aggregerade ansatsen for stallverk inom olika spanningsintervall
samt for hela stationer. Den detaljerade ansatsen ar referens.
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Figur 5-1. Resultat av stéllverksanalys, 420 — 245 kV
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Figur 5-2. Resultat av stéllverksanalys, 145 kV
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Figur 5-3. Resultat av stéllverksanalys, 72,5 — 52 kV
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Figur 5-5. Resultat av stéllverksanalys, hela stationer

Figur 5-1 - Figur 5-5 visar tydligt att férenklingar avseende
aggregeringsniva riskerar att ge en felaktig kostnadsbild. Aven om
férenklingarna i manga fall ger en relativt liten avvikelse fran
referensvardet sa visar dven analyserna att man riskerar en
synnerligen felaktig kostnadsbild. Detta galler i sérskilt hégre
spanningsnivaer da den faktiska bestyckningen i facken kraftigt
avviker frdn den antagna standardbestyckningen. Man kan &ven se
att A&ven om den semi-aggregerade ansatsen generellt minskar
avvikelsen for referensvardet sa ar inte precisionen tillracklig for att
en sadan férenkling skall vara Iamplig. Att den semi-aggregerade
nivan inte ger den precision som &r énskvard indikerar pa att
referensstationerna ar individuellt anpassade och att natféretagen
anammat enklare I6sningar dar det varit mojligt. Detta bekraftar
antagandet att stallverken bor varderas pa en relativt detaljerad niva.

5.2 Transformatorer

Analysen av aggregeringsnivan for transformatorer har gjorts genom
att ta fram en férenklad varderingsmodell och jamféra den mot den
féreslagna modellen. Den férenklade modellen, modell T2, ar
konstruerad pa sa satt att varje stationskategori har en fast
grundkostnad, dessutom finns en rérlig del som ar effektberoende.
Den rérliga delen ar samma for samtliga stationskategorier. Vardet av
en transformator berdknas da enligt:

Yy =kx+mp, dar
y ar vardet av transformatorn, k ar den rérliga effektberoende

konstanten, x ar transformatorn storlek och m, &r den fast konstanten
fér spanningsniva n.
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Den férenklade varderingsmodellen ar framtagen baserad pa de
kostnader som ar presenterade i den féreslagna, mer detaljerade,
varderingsmodellen, modell T2. Den férenklade modellen liknar
varderingsmetoden som anvands inom den norska regleringen [2],
som anvander en rérlig icke-spanningsberoende del och en fast del
per station som ar spénningsberoende.

Den rorliga, effektberoende, delen av transformatorvérderingen ar
framréknad genom att ta transformatorférdyringen for varje
transformatorkategori, dar alla transformatorer inom respektive
kategori &r jAmférda mot varandra. Resultatet av detta finns i Figur
5-6.

25
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Figur 5-6. Resultat av analys av effektberoende transformatorkostnad

Medelvardet for resultatet visat Figur 5-6 ar 73,5 kKSEK/MW,
medianvardet ar 70,0 kSEK/MW. Med en rérlig transformatorkostnad
pa 73 kSEK/MW beréknades lampliga fasta transformatorkostnader
per transformatorkategori ut. De antagna vardena fér modell T2 visas
i Tabell 5-2.

Tabell 5-2. Antagna vérden férenklad vérderingsmodell

Rorlig kostnad | Fast kostnad
Kategori | Omséattning [KSEK/MW] [kSEK/st]
1 24/12 kV 73 1400
2 52/12 kV 73 1650
3 72,5/24-12 KV 73 1800
4 145/24-12 kV 73 3500
5 145/52-36 kV 73 3600
6 245/52-36 kV 73 4100
7 245/72,5 kV 73 13 800
8 420/145 kV 73 17 300
o
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Figur 5-7 exemplifierar en jamférelse mellan véarderingsmodell T1 och
T2. Trappstegskurvan visar hur transformatorer inom olika
effektintervall varderas enligt modell T1 férutsatt att man tar narmaste
stérre transformator, fyllda punkter visar att punkten inkluderas pa
den horisontala linjen. Den rata linjen visar varderingsmodell T1.
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10 000 +
9 000 +
8000 -
7 000 ~

6 000 -

Investeringskostnad [kSEK]

5000 3

4000 +

3000 T T T T T |

Transformatorstorlek [MW]

—© — Foreslagen modell Linjar férenkling

Figur 5-7. lllustrerande jamférelse mellanvérderings modell T1och 2 fér
transformatorer 145/24-12 kV

Mer om exemplet ovan, standardkostnaderna ar ténkta att vardera
befintliga transformatorer av samma storlek, inte vardera den
dimensionerande effekten. Detta innebér att den rata linjen bor skara
genom nedre hérnet pa varje trappsteg, de fyllda punkterna. En
skérning ovanfér innebéar en évervérdering gentemot den mer
detaljerade modellen och en skérning under innebar pa motsvarande
satt en undervéardering.

Figur 5-8 - Figur 5-12 visar resultatet av kénslighetsanalyserna i form
av jamférelser mellan véarderingsmodell T1 och T2 fér samtliga
transformatorkategorier.
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Figur 5-8. Resultat transformatoranalys 24/12 kV
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Figur 5-9. Resultat transformatoranalys 52/12 kV samt 72,5/12 kV
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Figur 5-10. Resultat transformatoranalys 145/12 kV samt 145/52 kV
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Figur 5-11. Resultat transformatoranalys 245/52 kV
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Figur 5-12. Resultat transformatoranalys 245/72,5 kV samt 420/145 kV

Overlag ar dverensstammelsen mellan den modell T1 och T2 god.
Man kan dock se stora skillnader for enskilda transformatorer, sérskilt
100 MW, 245/72,5 kV, dar skillnaden uppgar till hela 56 %. Figur 5-13
visar ett histogram &ver férdelningen fér avvikelsen mellan
varderingsmodell T1 och T2 fér transformatorer. Positivt varde
indikerar att modell T2 ger en hégre vardering an modell T1,
transformatorn 100 MW, 245/72,5 &r exkluderad ut histogrammet fér
att fa 6énskad upplésning

/2,

Antal utfall [st]

8% 7% 6% -5% -4% -3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12% 13%
Avvikelse [%]

Figur 5-13. Histogram &ver fordelningen fér avvikelsen mellan vérderingsmodell T1
och 2 for transformatorer.
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5.3

Da analyserna ar utférda enbart baserat pa materialkostnaden for
transformatorer och tillkommande kostnader for évrigt materiel,
arbete samt mark och fundament & samma oavsett varderingsmodell
sa blir avvikelsen for totalkostnaden mindre &n den som visas i Figur
5-13.

Vidare, vi kan &ven vanda pa resonemanget pa sa satt att vi antar att
modell T2 visar den faktiska kostnaden och vi anvander den fér att
utvardera modell T1. Vi skulle d& kunna s&ga peka ut vilka kostnader
som ansatts enligt en ologisk struktur. Ovan ndmnda transformator,
100 MW 245/72,5, skulle da stick ut och ge oss anledning att titta
narmare pa den ansatta kostnaden. | detta fall maste man dock aven
titta pa gransskiktet 245/72,5 kV och 245/52-36 kV, dar skillnaden
mellan en 100 MW transformator fran respektive kategori torde vara
relativt liten da det framférallt &r primarspanningen som &r
kostnadsdrivande. 100 MW transformatorn pa 245/72,5 kV &r 11 %
dyrare &n motsvarande transformator pa 245/52-36 kV, vilket kan
anses vara rimligt.

Slutligen, det finns en stor férdel med anvanda modell T2 istéllet fér
modell T1, och det ar att modell T1 inte ar knuten till fasta
transformatorstorlekar. Detta visar sig framférallt fér sma respektive
mycket stora transformatorer. | de referensobjekt som natféretagen
rapporterade in finns ett antal transformatorer pa 4, 6 samt 16 MW,
dessa skulle enligt modell T2 varderas som 10, 10 respektive 20 MW.
Vilket i samtliga fall skulle vara en évervardering. Den stérsta
transformatorn inrapporterad som referensobjekt &r 750 MW, aven
denna skulle vara svart att vardera enligt modell T1.

Reaktiv kompensering - kondensatorbatterier

Den reaktiva kompensering som inkluderats i standardkostnaderna &r
enbart kapacitiv kompensering. Anledningen till detta ar det vid
inventeringen framkom att den induktiva kompensering som sker i
stationer gbrs pa stamnatspanningarna och tillhér SvK.

Kostnaden fér den reaktiva kompenseringen &r uppbyggd som en
grundkostnad, en fackkostnad samt en kondensatorbatterikostnad.
Grundkostnaden och fackkostnaden ar fasta kostnader beroende av
konstruktionsspanningen. Kondensatorbatterikostnaden ar en rorlig
kostnad per MVAr, dven denna beroende av
konstruktionsspanningen.

Kanslighetsanalysen fér den reaktiva kompensering ar gjorts genom
att en férenklad varderingsmodell konstruerats, modell K2, som
jAmfdrts mot varderingsmodellen beskriven ovan, modell K1.
Varderingsmodell K2 har konstruerats genom att
kondensatorbatterierna av antagna storlekar varderats enligt modell
K1 varpa en linjarregression gjorts, enligt formeln y = kx + m, dar m =
0, eftersom alla fasta kostnadsdelar beaktas i grundkostnaden eller
facket. De antagna kondensatorbatteristorlekarna ar baseras pa EBR
[1] och visas i Tabell 5-3 tillsammans med ingangsvarden fér modell
K1 samt resulterande varden fér modell K2. Kondensatorbatterier fér
245 kV ar medtagna i modell K1, vi har dock inte fatt fram en
representativ typstorlek fér denna spanningsniva vare sig fran
referensobjekten eller fran andra kallor varfér 245 kV-nivan
exkluderats fran analysen.
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Tabell 5-3. Antagna storlekar pa kondensatorbatterier, ingdngsvérden for modell K1
samt resulterade vérden fér modell K2

Spéanningsniva | Kapacitet | Modell K1 Modell K2
[kV] [MVAr] [KSEK/MVAr] | [KSEK/MVATr]
145 40 34 34
52-72,5 16 32 34
36-52 12 35 34

12-24 4 30 34

Figur 5-14 visar en jamférelsen mellan modell K1 och K2.
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Figur 5-14. Resultat av kdnslighetsanalys for kondensatorbatterier

Jamfdrelsen mellan modell K1 och K2 visar att modell K2 ger en god
approximation férutsatt att modell K1 visar de faktiska kostnaderna.
Det skulle med andra ord kunna vara lampligt att ersétta modell K1
med K2 utan att géra nagot stérre avkall p4 noggrannheten.

Rimligen borde den rérliga kondensatorkostnaden bli mindre per
MVAr fér stérre kondensatorer vilket inte fangas av en linjar modell,
vilket innebar att bade modell K1 och K2 riskerar vara missvisande pa
stora kondensatorbatterier. Detta borde dock inte vara sarskilt
relevant eftersom kondensatorbatterier vanligtvis delas upp i mindre
férband fér att ge en mer anpassningsbar kompensering.
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6 Datavalidering

Syftet med datavalideringen &r att dversiktligt kontrollera att
kostnaderna for olika komponenter verkar logiska och korrekta i
férhallande till varandra.

6.1 Transformatorer

| Figur 6-1 redovisas kostnaden pa megawatt fér transformatorer med
véxande storlek, olika spénningar och varierande omséttning. Figuren
visar att kostnaderna per MW minskar med ékande storlek som
férvantat. Vidare, derivatan av en ténkt kurvanpassning minskar med
Okad storlek, aven detta forefaller logiskt d& den fasta
grundkostnaden en transformator far mindre betydelse fér 6kad
storlek.
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Figur 6-1Resultat av datavalidering av insamlat material fér transformatorers
investeringskostnad.

Aven i Figur 6-2 ar det tydligt att kostnad per MW minskar med ékad
storlek, med undantag fér 100 MW 245/72,5-84 kV som avviker fran
trenden. Fér kommentarer rérande denna punkt se avsnitt 5.2.
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6.2
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Figur 6-2 Resultat av datavalidering av insamlat material for transformatorers
investeringskostnad.

Jordkabel

| Figur 6-3 och Figur 6-4 plottas den totala investeringskostnaden for
olika kablar med olika spanningsniva och areor. Det ar tydligt att
kostnaden fér kablar fér en viss spanning ékar med ledningsarean
och att ledningarna verkar félja en nagot linjar trend vilket férfaller
rimligt. Eftersom arbetskostnaden har en férhallandevis mindre
inverkan pé totalkostnaden for stérre ledarareor vilket ger en linjar
kostnadsutveckling. Fér mindre ledarareor har dock arbetskostnaden
relativt sett stor inverkan, vilket ger en platd i kostnadsjamférelsen.
For parallella kabelférband ser vi ett kostnadsmassigt trappsteg, detta
kan hanféras till bAde 6kande materiel- och arbetskostnader.
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Figur 6-3 Resultat av datavalidering av insamlat material for jordkablars
investeringskostnad.
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Figur 6-4 Resultat av datavalidering av insamlat material for jordkablars
investeringskostnad.

6.3 Friledningar

| Figur 6-5, Figur 6-6 Figur 6-7 redovisas investeringskostnaden for
olika luftledningstyper och spanningsnivéer. Tydligt ar att
investeringskostnaden dkar med dkande ledningsarea, trendkurvorna
ar bitvis linjara. Trappstegen i kostnadsutvecklingen beror dels pa
Okade materielkostnader for stolpar och upphangning (jamfér 454
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mm2 och 593 mm2 i Figur 6-5) samt pa andrad kostnadsbild vid
6vergang fran enkel- till dubbelledare (Figur 6-6 - Figur 6-7).
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Figur 6-5 Resultat av datavalidering av insamlat material for luftledningars
investeringskostnad.
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Figur 6-6 Resultat av datavalidering av insamlat material for jordkablars
investeringskostnad.
34 (37)
Energimarknadsinspektionen Uppdrag 5462729000; /PTSV
2009_02_01 c:\documents and settings\toso\my

. 2 documents\sweco\standardkostnadsprojektet\rapport
Standardkostnader Regionnitet standardkostnader regionnétet.doc SWECO



ra01s 2008-06-03

3000 T = = = - - - - mm oo oo m oo

T e

2BOD = — - mmmmm o s oo oo

I i e

2200 f ~ - B g

2000 f - = - mm o - o m s m o mm oo oo

1800 f = = = = = = - S m s mm o oo -

1600

Investeringskostnad [kKSEK/km]
>
o
o

1400

1200 - === = m oo

1000 - . T T T T T ! ! !
329 454 593 772 910 2x454 2x593 2x774 2x910 3x910
Ledardiameter [nm2, FeAl]

# 72,5-84 kV, stalstolpskonstruktion (portal) 0123-170 kV, stalstolpskonstruktion (portal) A 245 kV, stélstolpskonstruktion (portal)

Figur 6-7 Resultat av datavalidering av insamlat material for jordkablars
investeringskostnad.

7 Slutsats

Nedan foljer de vikigaste slutsatserna fér resultaten samt de analyser
som gjorts inom projektet och som redovisas i rapporten:

= Resultat

o Komponentuppdelningen ger en tydlig bild av de
komponenter som kan avses vara standard inom de
svenska regionnaten

o Den tekniska samsynen inom och mellan expert- och
projektgrupp indikerar att komponentuppdelningen ar
tillfredstallande god

o Resultatet identifierar &ven de komponentgrupper som
ej kan anses vara standard och darfér bor beaktas i
sarskild ordning

o Tackningen fér kostnadssattningen ar i stort sett
komplett med undantag for ett fatal tillaggs- och
avdragsfaktorer fér vilka underlag inte kunde
uppbringas inom tidsramen for projektet detta rér sig
framférallt om markkostnader fér stationer samt
férdyring av stationsmarkkostnader inom tatort och
city. Dessa ar dock identifierade och kan kompletteras
vid behov av bestéllaren

» Kaénslighetsanalys

o Vald aggregeringsniva for stallverkskomponenter kan
anses vara optimal d& en hdgre aggregeringsniva, dvs.
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mindre detaljerad vardering, skulle medféra
oacceptabelt stora variationer i varderingen av

stationer

o Analysen av aggregeringsniva for transformatorer visar
att férenklingar kan goéras vilket i sin tur medfér vissa
fordelar vid framférallt vardering av sma respektive

mycket stora stationer

o Analysen av aggregeringsniva for reaktiv kompensering
visar att man med foérdel kan férenkla

varderingsmodellen

» Datavalidering

o De analyserade kostnaderna har en logisk
kostnadsutveckling och féljer en férvantad trend

Energimarknadsinspektionen
2009-02-01
Standardkostnader Regionnétet
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8 Fortsatt arbete

Nedan foljer ett antal férslag om vilka delar som bér analyseras,
kompletteras och bearbetas vidare:

» Paverkan av férenklade varderingsmodeller for transformatorer
och reaktiv kompensering

» Ta fram metod for hur icke-standardkomponenter bér beaktas

» Analyser av kostnadsdrivare inom storre system, dvs. hela
stationskategorier, ndtomraden osv.

» Ytterligare verifiering/jAmforelse av kostnader mot/med verkliga
projekt genomfdérda av regionnatsféretagen

» Vid behov, komplettering av kostnadskatalogen av de tillaggs-
och avdragsposter som saknas

9 Bilagor
[l Fackmatris kostnader

[l Fackmatris bilder

[lll] Standardkostnader — stationsgrundkostnad
[IV] Standardkostnader — transformatorer

[V] Standardkostnader — kondensatorbatterier
[VI] Standardkostnader — jordkabel
[VII] Standardkostnader — luftledning
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