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1 Bakgrund

Denna rapport utgor en redovisning av den granskning som
Energimarknadsinspektionen (EI) inledde med anledning av elavbrotten i
Sydsverige 7-9 februari 2011. Efter stormen Gudrun 2005 infordes nya regler i
ellagen (1997:857) med inriktningen att forbéattra leveranssakerheten i de svenska
elnaten. Bland de viktigaste forandringarna finns elnatsforetagens skyldighet att
betala avbrottsersattning till de kunder som drabbats av avbrott langre tid &n 12
timmar och ett funktionskrav som anger att inga elavbrott far vara langre an 24
timmar!. Funktionskravet galler fran 1 januari 2011. Darutover finns ocksa regler
som anger att ndtforetagen ska genomfor risk- och sarbarhetsanalyser och uppratta
atgardsplaner. Syftet med dessa nya krav pa elndtsforetagen ar att skapa
drivkrafter for en leveransséker eloverforing och att férebygga langvariga och
omfattande avbrott (prop. 2005/06:27).

Energimarknadsinspektionen ar tillsynsmyndigheten for elndten. En av de
grundldggande uppgifterna for EI ar att sékerstélla att natféretagens dverforing av
el pa kort och lang sikt dr leveranssaker och av god kvalitet.

1.1 Stormen "Berta”

Sent pa kvéllen den 7 februari 2011 drog stormen “Berta” in 6ver Sydsverige.
Under natten den 8 februari uppmattes vindstyrkor 6ver 30 m per sekund i sédra
Halland, Skane och Blekinge. Totalt drabbades 118 399 kunder av elavbrott i de
sydsvenska lanen?

1.1.1 Vaderdata

Av data som SMHI tillhandahéllit framgar att de kraftigaste vindstyrkorna
uppmittes i nordostra Skane och Blekinge, dar vinden kulminerade under
morgontimmarna. For matpunkten Han6 uppmattes svenskt rekord for februari
med byvindar 6ver 40 meter per sekund. Pa kartan, figur 1, redovisas matvérden
fran SMHI:s automatstationer kl 06:00 den 8 februari. Det skall noteras att
vindstyrkorna inne i landet var lagre dn de som uppmiaittes ute till havs. Da det
drabbade omréadets métstationer ligger vid kusten finns inga tillforlitliga data om
vindstyrkorna langre fran kusten. Men byvindar med orkanstyrka (6ver 32 m/s)
kan ha forekommit dven inne i landet.

1 Detta géller avbrott som ligger inom néatiagarens kontrollansvar, Ellagen 3 kap.9a §.
2 Uppgiften om antalet drabbade kunder bygger pa avbrottsdata som drabbade nétféretag lamnat till EI
efter begéran.
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Figur 1: Vaderdata kl 06:00 den 8 februari 2011. Det hardast drabbade omradet &r inringat.
Medelvindhastigheten i m/s, matt 6ver 10 minuter, anges med svarta siffror, och den senaste timmens
hogsta byvind anges inom parentes. Medelvindriktningen anges med kursiverade och understrukna svarta
siffror. Temperaturen anges med stora roda siffror, eller (vid minusgrader) med bla siffror.

1.2 Ellagens krav

Ellagens 3 kap. 9 -9 e §§ anger ett antal krav angdende kvaliteten och
leveranssakerheten i Overforingen av el. Bland de viktigaste kan ndmnas att
overforingen av el ska vara av god kvalitet, elavbrott far uppga till hogst 24
timmar samt att natagarna ar skyldiga att gora risk- och sarbarhetsanalyser och
atgardsplaner. Déarutdver finns regler om avbrottsersattning i ellagen 10 kap. 9 - 16
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1.2.1 EL av god kvalitet

I3 kap. 9 § ellagen anges att Overforingen av el ska vara av god kvalitet. I
Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allminna rad om krav som ska vara
uppfyllda for att 6verforingen av el ska vara av god kvalitet (EIFS 2011:2)3 fortydligas
detta. Har kan namnas tekniska krav for ledningar 6ver 25 kV och andra ledningar
som har inmatningspunkter till lokalnét. Kraven innebar att denna typ av
ledningar ska trddsékras eller pa annat satt leveranssakras.

1.2.2 Funktionskravet

I3 kap. 9 a § ellagen anges en natédgare ska se till att avbrott i overforingen av el till
en elanvéandare aldrig dverstiger tjugofyra timmar. Detta galler dock inte om
natdgaren visar att avbrottet beror pa ett hinder utanfor natdgarens kontroll som
denne inte skéligen kunde forvantas ha raknat med och vars foljder inte heller
skaligen kunde ha undvikits eller 6vervunnits. Utdver ellagens funktionskrav finns
strangare krav for lastnivaer 6ver 2 MW, vilka framgar av Els foreskrifter och
allminna rid om krav som ska vara uppfyllda for att verforingen av el ska vara av god
kovalitet (EIFS EIFS 2011:2).

3 Foreskriften trader i kraft den 1 juli 2011



1.2.3 Risk- och sarbarhetsanalyser och atgardsplaner

For elndt med en spanning understigande 220 kV &r ocksa natdgaren skyldig att
arligen uppratta en risk- och sérbarhetsanalys avseende leveranssakerheten i
elndtet, och en atgédrdsplan som visar hur leveranssakerheten i det egna elnétet ska
forbattras (ellagen 3 kap 9 c §). En redovisning baserad pa risk- och
sarbarhetsanalysen och atgardsplanen ska arligen lamnas till EI. Utforligare regler
om utformningen av risk- och sarbarhetsanalysen och atgérdsplanen framgar av
Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allminna rid om risk- och
sdrbarhetsanalyser och dtgirdsplaner avseende leveranssikerhet i elniten (EIFS 2010:3).

1.2.4 Avbrottserséttning

Elanvindare som drabbas av elavbrott langre &dn 12 timmar kan vara berédttigade
till avbrottsersittning enligt ellagen 10 kap 9 § - 16 §. Regelverket har en progressiv
utformning vilket innebér att 1dnga avbrott proportionellt blir dyrare for
natdgaren. Avbrottsersdttningen dr darfor ett starkt incitament for natagaren att
undvika langre avbrott.

1.3 Metod

Underlag for denna rapport ar insamlade uppgifter om avbrott som péaborjats
nagon gang under de tre dygnen 7-9 februari 2011. Totalt har 54 elndtsforetag pa
begéran lamnat avbrottsuppgifter till EI. De inlamnade uppgifterna har darefter
sammanstallts och bearbetats.

Dérutover har ett foretagsbesok genomforts och ett antal natforetag har kontaktats
for att lamna kompletterande uppgifter.

1.3.1 Energimarknadsinspektionens tillsynsmodell

For att langsiktigt sdkerstélla att levererad el dr av god kvalitet, tillampar
Energimarknadsinspektionen huvudsakligen en funktionsreglering snarare an en
detaljreglering. Syftet dr att skapa drivkrafter for nétforetagen att vidta atgéarder for
att forebygga langvariga och omfattande avbrott. I de fall funktionskravet inte
uppfyllts laggs fokus pa att granska natforetagens inre processer och de
lagstadgade verktyg som finns for att sakerstilla en god leveranssikerhet. I detta
fall ar det framst risk- och sarbarhetsanalyser samt atgardsplaner, som
nétforetagen enligt 3 kap. 9 ¢ §, ellagen, dr alagda att utfora, som &r intressanta.
Naétforetagens risk- och sarbarhetsanalyser och atgardsplaner ar ett viktigt
analysobjekt i tillsynen av leveranssékerheten, séarskilt i de fall dar natforetagen har
elavbrott som overstiger 24 timmar.



2 Natforetagen i det drabbade
omradet

El begarde uppgifter om avbrottstider, avbrottsorsaker och antalet drabbade
kunder den 7-9 februari fran 54 natforetag sdder om en linje Norra Halland -
Jonkoping — Vistervik. Elndtsforetagen i den norra delen av omrédet var
obetydligt drabbade och redovisade darfor mycket fa avbrott. Det ar framst i Skéne
och Blekinge, sddra Halland och Kronoberg elniten drabbades av avbrott i storre
omfattning.

Naétforetagen ska ocksa, enligt Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allminna
rdd om skyldighet att rapportera elavbrott for bedomning av leveranskvaliteten i elniten
(EIFS 2010:5), lamna en snabbrapport till EI vid omfattande avbrott. Detta galler i
foljande fall;

o fler an 1 000 uttagspunkter eller fler 4n 25 procent av samtliga uttagspunkter
inom redovisningsenheten har haft avbrott ldngre dn 24 timmar,

 fler an 10 000 uttagspunkter eller fler 4n 50 procent av samtliga ut-
tagspunkter inom redovisningsenheten har haft avbrott langre an tolv
timmar och

o fler &n 100 000 uttagspunkter har haft avbrott langre an 2 timmar.

Efter stormen den 7-8 februari har E.ON Elnét (E.ON) lamnat en snabbrapport
enligt krav i dessa foreskrifter. Ovriga nétforetag som drabbades av avbrott
uppfyller inte nagot av de tre kriterierna enligt ovan.

2.1 HKundantal och elnatens tathet

I de 6 sydliga lanen, Skane, Blekinge, Halland, Kronoberg, Kalmar och Jonkoping;
finns ca 54 nitforetag representerade. E.ON ér det klart dominerande med 45 % av
alla kunder, ca 600 000. Ovriga 53 natforetag har tillsammans ca 735 000 kunder.

Forutsattningarna for de olika nétforetagen varierar dock kraftigt beroende pa om
néten finns i anslutning till de storre stiderna eller i mer glest befolkade omraden
med mindre samhallen och ren landsbygd. Generellt kan sidgas att E.ON:s nét i stor
utstrackning forsorjer glesbefolkade omraden med stor geografisk omfattning.

For att fa en uppfattning om hur langa elnaten ar i forhallande till antalet kunder
berdknas en sa kallad T-faktor. Den visar antalet kunder per kilometer ledning. T-
faktorn kan delas in i tre olika klasser enligt tabell 1.



Typ av elnit kunder/km ledning

Glesa néat <10 kunder
Blandade nat >10 <20 kunder
Stadsnat > 20 kunder

Tabell 1: T-faktor for elnat

Kundtétheten for ett nét ar av betydelse nér avbrottsstatistik ska analyseras. For ett
tatare nat forvantas en hogre leveranssakerhet. Mest patagligt ar det for kunder i
stadsndt som &r helt kablifierade och har en hogre grad av redundans, dér inga
avbrott forekom under stormen. I de glesaste ndten med manga meter ledning per
kund var situationen den omvénda med manga drabbade kunder.

I tabell 2 redovisas antalet kunder och nédtens kundtathet per lan, dar E.ON:s nat
redovisas separat fordelat per lan.

Av tabell 2 framgar att E.ON i jamforelse med medelvardena for 6vriga natforetag
har det glesaste nétet i alla lan som redovisas. Mest tydligt ar detta i Kronoberg och
Kalmar lédn ddr E.ON i huvudsak dger glesbygdsnaten medan 6vriga natforetag i
huvudsak finns i de storre staderna som bland annat Kalmar och Vaxjo.

Ovriga E.ON:s niit
nitforetag
Lan Kunder T-faktor Kunder T-faktor
Blekinge (inkl Olofstrém och Kreab Ost) 69 465 9,6 33017 7,0
Halland (exkl Vattenfall och Fortum) 100 954 12,3 43 075 7,1
Skane 342 889 14,6 336 244 13,0
Kalmar 69761 14,3 83983 58
Kronoberg 42 796 16,9 63 581 4,7

Tabell 2: Antal kunder och T-faktor for 6vriga nat och E.ON:s nat fordelade pa lan

I Blekinge lan ar inte skillnaden lika stor, men naten i de storsta stdderna,
Karlskrona och Karlshamn, finns hos 6vriga natforetag. Bland dvriga nitforetag i
Blekinge har ocksa de mycket glesa niaten Olofstrom Kraft Elnat och Kraftringens
Ostra nét (tidigare KREAB Ost) raknats med. Dessa tva nit har delar av sina nit i
Skane, Kronoberg och Kalmar.

I Skane forefaller T-faktorerna vara likartade vid en jamforelse mellan 6vriga nat
och E.ON:s nét. For E.ON:s del forklaras den relativt hoga T-faktorn (13,0) av att
Malmo stads nat ingar. E.ON:s 6vriga nét i Skane dr dock mycket glesare &dn vad T-



faktorn indikerar. Ovriga nitforetag i Skane finns till stor del i stiderna, med nagra
undantag. Av redovisad avbrottsdata framgar ocksa att de glesa néten i nordostra
Skane drabbades mycket hért av stormen i februari. Detta géller bade 6vriga
néatforetag och E.ON.
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3 Avbrottens omfattning

Vid en analys av hur stormen den 7-8 februari drabbade nidtkunderna &r antalet
drabbade kunder och avbrottens langd av stort intresse att belysa. Den absoluta
merparten av alla avbrott har skett i lokalnéten (dven kallade distributionsnat). I
detta avsnitt redovisas darfor omfattningen av de avbrott som skett i lokalnaten.

Fran den 1 januari 2011 géller ellagens funktionskrav som anger att elavbrott inte
far overstiga 24 timmar. Detta krav géller inom ndtagarens sa kallade
kontrollansvar (ellagen 3 kap 9 a §). For att kontrollansvaret inte ska vara
tillaimpbart kravs handelser av extraordinar karaktar som natdagaren inte hade skal
att forvénta sig. De starka vindar som drog in 6ver sddra Sverige den 7-8 februari
uppnadde pa sina hall orkanstyrka och i nagra omraden slogs rekord for februari
manad. Att vindar av denna styrka kan drabba omradet var dock ingen
overraskning och ska anses falla inom kontrollansvaret.

Utover 24-timmarskravet har dven natforetagen ellagens krav pa
avbrottserséttning for avbrott langre dn 12 timmar att forhalla sig till (ellagen 10
kap 9-16 §8). Detta krav har badde en preventiv och en reparativ funktion och
skapar ett starkt incitament att undvika elavbrott som 6verskrider denna tidsgréns.

Av till El redovisad avbrottsinformation framgar att 118 399 elnatskunder
drabbades av avbrott. De kortaste avbrotten varade bara nagra minuter och de
langsta uppgick i nagot fall till ca tre dygn. I figur 2 redovisas antalet kunder som
drabbades av avbrott fordelat pa de tre kategorierna <12 tim, > 12 tim - <24 tim
och > 24 tim. 1 624 kunder drabbades av avbrott som varade langre dn 24 timmar,
vilket motsvarar 1,4 procent av de drabbade kunderna. I intervallet > 12 — <24
timmar finns 12 389 drabbade kunder, vilket motsvarar 10,5 procent av alla
drabbade. De flesta avbrottsdrabbade, 88,1 procent, hade avbrott som varade
kortare tid dn 12 timmar.

120 000

104 386

100 000

80000

60 000

40 000

20000

12 389
1624

Avbrott > 24 tim Avbrott > 12 <24 tim Avbrott <12 tim

Figur 2: Antalet kunder som drabbades av avbrott fordelat pa tre kategorier
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3.1 Antalet drabbade i lokalnaten

I tabell 3 redovisas en sammanstéllning av antalet kunder som drabbades av
avbrott i Ovriga nitforetag, exklusive E.ON. Blekinge dr det hardast drabbade
lanet, vilket indikerar att det finns ett antal glesa nét (lag T-faktor) i omradet som
drabbades mycket hart. Delar av Blekinge tillhdrde ocksa det omrade som
drabbades av de hogsta vindstyrkorna. De glesare ndten drabbades dérfor i mycket
stor omfattning. En forklaring ar att dessa nat ofta bestér av l&nga oisolerade
ledningar med begransade eller helt utan alternativa matningsvégar. Andelen
drabbade i Blekinge blir 4nda forhallandevis lagt d& stadsnaten (bl a Karlskrona,
Karlshamn och Solvesborg) inte paverkades av vindarna.

Ovriga nit fordelat pa lin Antal kunder  Antal drabbade % drabbade T-faktor
Blekinge (inkl Olofstrém och Kreab Ost) 69 465 18 688 26,9% 9,6
Halland 100 954 6163 6,1% 12,3
Skéane 342 889 19 570 5,7% 14,6
Kalmar 69 761 948 1,4% 14,3
Kronoberg 42796 8 0,0% 16,9

Tabell 3: Andel kunder som drabbades av avbrott i 6vriga nat fordelat per lan

I tabell 4 redovisas antalet och andelen kunder som drabbades av avbrott i E.ON:s
nét fordelat per ldn. Har framgar att i de lan dar E.ON har mycket glesa nét ar
ocksa antalet drabbade kunder stort. I t ex Blekinge dar E.ON inte har nagra nét i
de storre tatorterna utan i huvudsak forsorjer glesare skogrika omraden och
skdargarden har 43,1 % av kunderna drabbats av avbrott. Skane uppvisar flest
drabbade kunder, men andelen drabbade blir dndé relativt sett betydligt lagre.

E.ON:s nit fordelat pa lan Antal kunder  Antal drabbade % drabbade T-faktor
Blekinge 33017 14235 43,1% 7,0
Kronoberg 63 581 10 954 17,2% 4,7
Halland 43075 7 066 16,4% 7,1
Skane 336 244 36 873 11,0% 13,0
Kalmar 83983 3894 4,6% 5,8

Tabell 4: Andel kunder i E.ON:s nat som drabbades av avbrott fordelat per lan

Av ovanstdende sammanstéllning framgéar att E.ON:s nat drabbats av en storre
andel avbrott &n Ovriga natforetags nit. Framst ar det omradden med glesa nit som
Blekinge, Kronoberg och Halland som uppvisar hoga andelar. Detta monster
galler dven for dvriga nétforetag med glesa nét. I tabell 5 redovisas de enskilda
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natforetag som uppvisar hogst andel avbrott. Genomgaende dr det de glesa néiten
som drabbats hardast.

Nitforetag med hogst andel drabbade Antal kunder Antal drabbade % drabbade T-faktor
kunder

Mellersta Skanes Kraft 2406 2327 96,7% 4,7
Kraftringen (Kreab Ost) 7220 6899 95,6% 3,5
Olofstroms Kraft Nat 13 364 9181 68,7% 6,5
Sjobo Elnat 7530 2460 32,7% 6,6
Brittedals Elnét 3183 1008 31,7% 3,9
Olserdds Elektriska 1697 444 26,2% 6,0
Rodeby Elverk 4125 1060 25,7% 56
Oresundskraft NV Skéne 9354 1874 20,0% 9,7
Sodra Hallands Kraft 18778 3602 19,2% 7,0
Ronneby Milj6 & Teknik 11 831 1548 13,1% 12,8
E.ON (del av REL 615)* 559 900 73022 13,0% 8,7
Kraftringen Nat (Skane) 86 002 8 660 10,1% 14,0
Kviinge El 969 83 8,6% 7,7

Tabell 5: Natforetag med hogst andel drabbade kunder

3.2 Avbrottens varaktighet i lokalnaten

I avsnitt 3.1 redovisades antalet och andelen drabbade kunder fordelade pa lan. De
natforetag som uppvisade hogst andel drabbade kunder redovisades ocksa. Ett
tydligt samband mellan elnadt med l4g kundtéthet (T-faktor) och en hég andel
drabbade kan konstateras. Glesare elndt uppvisar ocksa generellt en lagre
leveranssakerhet i den arliga avbrottsstatistik som lamnas till EI. Avsaknad av
redundans i kombination med oisolerade ledningar dr den storsta orsaken till
avbrott i dessa fall.

Den arliga systemmedelavbrottstiden (SAIDI?) i ett elnét ger indikationer om i
vilken tidsomfattning kunderna har drabbats av avbrott under ett ar. Vid denna
analys, som avser en avgransad tidsperiod pa 3 dygn ar dock inte

¢ Avser REL 615 i Skane, Blekinge, Halland, Kronoberg och Kalmar lan.
5 Definieras i bl.a. standarden IEEE Std 1366™-2003.

13



systemmedelavbrottstiden ett lampligt méatt. Av intresse kan dock vara att fa en
uppfattning om medelavbrottstiden den aktuella perioden f6r drabbade kunder,
vilket berdknas med nyckeltalet CAIDI (kundmedelavbrottstiden)®.

Kundmedelavbrottstid i minuter CAIDI, ovriga CAIDI, E.ON:s nit
(CAIDI) nitforetag

Blekinge 269 270
Halland 225 63

Skéane 243 539
Kalmar 24 92
Kronoberg 60 175

Tabell 6: Medelavbrottstiden for drabbade kunder

Av tabell 6 framgar att kundmedelavbrottstiden i Blekinge var likvéardig oberoende
av vilket nat kunden var ansluten till. I Halland var E.ON betydligt snabbare med
att aterstalla avbrotten.

I Kronobergs och Kalmar lan fick daremot 6vriga natforetags drabbade kunder
snabbare tillbaka leveransen. En forklaring hér &r att 6vriga nétforetag i dessa lan
drabbades av ndgra mindre fel som var relativt ldtta att atgarda. I t ex Kronobergs
lan finns Ovriga natforetag i nagra storre tatorter och drabbades endast av avbrott
for 8 kunder, vilket kan jamforas med att E.ON fick avbrott for 10 954 kunder.

Medelkundavbrottstiden i Skane uppvisar dock en stor skillnad mellan 6vriga
natforetag (243 min) och E.ON (539 min). En forklaring till detta kan vara att
norddstra Skane drabbades av de kraftigaste vindarna, vilket féranledde E.ON att
avbryta aterstdllningsarbetet sent pa kvéllen den 7 februari och inte ateruppta
arbetet igen forran morgonen den 8 februari, med hanvisning till arbetsmiljon for
montdrerna. Aven nagra mindre nitforetag i samma omrade agerade pa likande
satt och uppvisar ocksa hoga kundmedelavbrottstider (CAIDI), vilket framgar av
tabell 7.

6 Definieras i bl.a. standarden IEEE Std 1366™-2003
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% drabbade CAIDI

Kviinge El 8,6% 613
Brittedals Elnat 31,7% 571
E.ON (Skane) 11,0% 539
Kraftringen (Kreab Ost) 95,6% 445
Oresundskraft NV Skane 20,0% 316
Sodra Hallands Kraft 19,2% 279
Ronneby Milj6 & Teknik 13,1% 276
E.ON (Blekinge) 43,1% 270
Kraftringen Nat (Skane) 10,1% 262
Mellersta Skanes Kraft 96,7% 224

Tabell 7: Kundmedelavbrottstid, hogsta varden for enskilda nat

Sambandet kundmedelavbrottstid och andelen drabbade i ett nét kan ge
indikationer om vilka resurser som sats in for att aterstdlla néten efter att avbrotten
intréffat. I detta sammanhang framstar Mellersta Skanes Kraft som effektiva da
96,7 % av nétet ar utslaget endast 224 min. Denna slutsats dr dock forenklad, da
dven typ av fel/skador har betydelse, samt aven nétets storlek vad avser langd,
geografisk utbredning och antal kunder har betydelse.

Kviinge EL, Brittedal Elnét och Kraftringen (Kreab Ost) finns alla i det omrade som
drabbades av de hardaste vindarna. De uppvisar ocksa langa
kundmedelavbrottstider. E.ON (Skane) uppvisar kundmedelavbrottstider i niva
med de samsta. De delar av E.ON:s nit som drabbades hardast finns ocksa i norra
och nordostra Skane dar vindstyrkorna var hardast.

3.2.1 Avbrott over 12 timmar och avbrott over 24 timmar

Avbrott som varar langre dan 12 timmar kan ge rétt till avbrottserséttning for
drabbade kunder. D4 avbrottserséttningen ar progressivt utformad ger den starka
incitament for natforetagen att i storsta mojliga man undvika avbrott som varar
langre 4n 12 timmar. Vid omfattande storningar styr de ekonomiska incitamenten
att forst aterstélla drabbade linjer och fack med manga kunder. Detta medfor att
resurskravande aterstallningar av avbrott pa linjer med f& kunder ldmnas kvar for
att atgardas sist. Drabbade kunder med avbrott 6ver 24 timmar finns darfor
spridda langt ut i de glesare delarna av néten. I tabell 8 redovisas antalet kunder
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som drabbades av avbrott over 24 timmar och avbrott 6ver 12 timmar men inte
over 24 timmar.

Antal > 24 tim % andel Antal > 12 tim % andel
<24 tim
Brittedals Elnat 137 4,3% 218 6,8%
Kraftringen Nt (Kreab Ost) 57 0,8% 1373 19,0%
Kviinge El 6 0,6% - -
E.ON (del av REL 615) 1394 0,2% 9411 1,7%
Olofstroms Kraft Nat 30 0,2% 405 3,0%
Mellersta Skanes Kraft - - 73 3,0%
Kraftringen Nat (Skane) - - 909 1,1%
Totalt 1624 12 389

Tabell 8: Antalet kunder med avbrott > 24 timmar och antal kunder med avbrott >12 timmar <24 tim

De natforetag vars nat drabbades av avbrott 6ver 24 timmar anger genomgaende
att de gjort vad de kunnat for att undvika dessa avbrott. Men genom att s manga
delar av nédten drabbades samtidigt har det inte varit mojligt att aterstalla alla
natdelar inom 24 timmar. En bidragande faktor var att man med hanvisning till
arbetsmiljoskél inte kunde paborja arbetet forrdn pa morgonen den 8 februari.

3.2.2 Felilagspanningsnaten

Vid den typ av omfattande storningar i elndten som intraffade i februari har
natforetagen svarigheter med att hantera fel som forekommer i lagspanningsnéten
(0,4 kV). Orsaken &r att det for den enskilda kunden kan finns tva felorsaker, dels
fel i 6verliggande mellanspanningsnat och samtidigt fel i 0,4 kV nétet till kunden.
Nér kunden gor en felanmalan till sitt ndtbolag far ofta kunden svaret att det &r fel
i mellanspanningsnétet. For natforetaget dr det svart att soka fel pa
lagspanningssidan da den ar stromlds. Natforetagen ringer vanligen tillbaka till de
kunder som anmalt fel nidr mellanspanningsnétet aterstallts, for att fa besked om
felet kvarstar. Vid omfattande storningar anmaler heller inte alla kunder att de har
fel, vilket kan leda till att fel i lagspanningsnétet kan kvarsta under en langre tid.

E.ON har informerat om att man f6r narvarande inte kan hamta info fran
elmataren ute hos kunden som indikerar om den &r stromlds eller ej. En orsak till
detta &r kommunikationsproblem med kundens elmaétare via GSM-systemet. Den
metod man anvander ar att ringa runt till kunder som man bedémer kan ha
kvarstaende fel.

7 Avser de delar av REL 615 som finns i Skane, Blekinge, Halland, Kronoberg och Kalmar lan
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I vissa fall kan detta innebédra att onddiga avbrott 6ver 24 timmar uppstar.
Samtidigt visar det pa behov av att fa tillgdng till modernare teknologi som kan
indikera status direkt pa kundniva och mojliggora en snabbare och mer effektiv
felavhjalpning.

3.3 Erfarenheter fran aterstallningsarbetet

Den information som ldmnats fran natféretagen om aterstillningsarbetet efter
stormen indikerar att foretagen i stort anser sig ha gjort riktiga bedomningar om
vilka resurser som skulle tillféras och att arbetet har utforts sa effektivt som mojligt
utan att riskera personsédkerheten.

Under pagaende storstorning drabbades E.ON av storningar i sitt
avbrottsinformationssystem. Som en foljd av detta indikerades ett flertal felaktiga
avbrottshdndelser vad géllde omfattning och drabbad station. Detta fick vissa
konsekvenser for hur resursfordelningen prioriterades och kan till viss del ha
forsenat aterstallningsarbetet. Leverantoren av avbrottsinformationssystemet
paborjade tidigt arbetet med atgarda felen, men problemen kvarstod i flera dagar.
E.ON har beslutat att avbrottsinformationssystemet kommer att bytas ut under
2012.

E.ON har dven konstaterat att riskanalysverktyget “Werner” behover utvecklas.
Bland annat menar man att den modell som anvénds tar for stor hansyn till
historiska avbrott. Det har resulterat i att ett antal drabbade ledningar har varit
lagre prioriterade efter tidigare analyser i “Werner”. Ett arbete med att utveckla
analysverktyget pagar.
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4 Avbrott i overliggande nat

Av till El inlamnad avbrottsinformation framgar att det forekommit ett antal
storningar i regionnaten. Darutover har dven lokalnit som matas via E.ON:s
lokalnat drabbats av bortfall av 6verliggande nit pa grund av tradpéafall. Dessa
héandelser far betraktas som allvarliga da natdgaren ar skyldig att sakra
leveranserna fran overliggande nét eller ndt som matar in el till ett annat
natomrade.

4.1 Avbrotti overliggande nat som inte ar regionnat

Brittedals Elnat, Kviinge El och Kraftringen Nat (Skane) drabbades av avbrott i
leveransen till sina kunder till foljd av avbrott fran 6verliggande nat. For samtliga
tre natféretag var det avbrott i 20 kV matning fran E.ON:s nat som drabbats av
tradpafall. Aven nagra storre samhallen, Vinslov och Sosdala, i E.ON:s lokalnat
drabbades av langa avbrott till £6ljd av att inkommande 20 kV ledningar skadades
av tradpéfall. En sammanstéllning av ndt som drabbades finns i tabell 9.

Drabbade kunder CAIDI

Brittedal Elnéat 20 kV 2865 397
Kviinge El 20 kV 969 331
Kraftringen Nat 20kV 5431 243
E.ON, Vinslov 20kV 2190 540
E.ON, Sésdala 20kV 1510 600

Tabell 9: Nat som drabbats av avbrott p g a storningar i 6verliggande nat som ej ar regionnat

Brittedals Elnat drabbades av tva olika avbrott, dels 20 kV matningen till stationen
i Roinge som matar 2 370 kunder, dels 20 kV till Tullstorp som berorde 495 kunder.
Riskerna med matningen till Roinge var tidigare identifierade av E.ON och
kommer att sdkras genom ny nétstruktur (se ytterligare info langre fram i detta
avsnitt). Matningen till Tullstorp kommer att tradsakras. Noterbart &r att
storningarna i overliggande ndt medforde att 74 % av Brittedals Elnats kunder blev
stromlosa. I ssmmanhanget ska dock ocksa konstateras att stormen orsakade stora
skador pa Brittedals eget nét dar 1 008 kunder berérdes.

Kviinge EL drabbades av avbrott pa 20 kV ledningen till leveranspunkten i
Hanaskog pa grund av tradpafall. Samtliga 961 kunder i nétet berérdes av
avbrottet. E.ON har nu startat en nédtutredning for att ndrmare utreda hur
matningen till Kviinges elnét ska sdkras. For ndrvarande finns en
alternativmatning fran ett 10 kV nat i Knislinge dér en transformator har 20 kV
lindning.
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Kraftringen nét drabbades av avbrott i tva 20 kV matningar frdn E.ON orsakade av
tradpafall. Leveranspunkt Hallagarden berdrde 929 kunder. Det berérda natet har
alternativa matningsvégar varfor avbrottstiden relativt sett kunde begransas
genom omkoppling i Kraftringens nét. Leveranspunkt Ho6r drabbades av avbrott
for 4 502 kunder. Avbrottet orsakades av tradpafall pa en av tva parallella 20 kV
matningar fran E.ON. Aterinkoppling kunde ske efter att Kraftringen delat skenan
i sitt stéllverk. E.ON prioriterade inte den drabbade ledningen da mojlighet till
alternativmatning fanns i Kraftringens nat. Den relativt langa
kundmedelavbrottstiden (CAIDI) forklaras av Kraftringens tid f6r omkoppling.

I Vinslov drabbades 2 190 kunder av avbrott. Matningen sker via samma 20 kV
ledning som matar Brittedals nat. Risken med denna natstruktur ar tidigare
identifierad i E.ON:s riskanalysverktyg "Werner”. Arbetet med att bygga en ny
tryckpunkt i Vinslév har tidigare pabdrjats, men har av olika anledningar blivit
forsenad. Fardigstallande berdknas ske i juni 2011. Den nya natstrukturen hade
inneburit att de kunder som drabbades av avbrott inte berorts av stormen.

I Sosdala drabbades 1510 kunder av avbrott pa grund av tradpafall pa en 20 kV
ledning.

Sammanfattningsvis kan noteras att narmare 13 000 kunder drabbades av elavbrott
pa i genomsnitt 6 timmar till f6ljd av tradpafall pa 20 kV ledningar som matar
andra natforetags nat eller nét i anslutning till andra storre tatorter. I samtliga fall
dr E.ON natéagare till dessa ledningar som inte visat sig vara fullstandigt
tradséakrade.

E.ON har hér brustit d4 linjerna inte tradsakrats. P& El:s begdran har E.ON lamnat
en redovisning av ledningar som matar in el till andra elndt och huruvida dessa ar
tradsakrade eller ej. Av redogorelsen framgar att det funnits brister vad géller
tradsakringen, men ocksa att det finns behov av att forandra natstrukturen i ett
antal fall. Atgarder hade beslutats men inte paborjats fore stormen i ett fall. T
ovriga fall har beslut fattats om atgarder eller utredningar paborjats.

De atgéarder som E.ON nu kommer att genomfora far ses som en direkt f6ljd av
ellagens 3 kap. 9 § dér det anges att elen ska vara av god kvalitet. Fran den 1 juli
2011 fortydligas detta krav d& Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allméinna
rdd om krav som ska vara uppfyllda for att dverforingen av el ska vara av god kvalitet (EIFS
2011:2) trader i kraft. Har kan ndmnas tekniska krav for ledningar 6ver 25 kV och
andra ledningar som har inmatningspunkter till lokalnét. Kraven innebér att denna
typ av ledningar ska trddsékras eller pa annat sitt leveranssakras

Denna typ av viktiga ledningar i lokalnédten finns d&ven i andra delar av det svenska
elnatet. EI kommer med stod av Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allminna
rdd om krav som ska vara uppfyllda for att 6verforingen av el ska vara av god kvalitet (EIFS
2011:2) att folja upp leveranssékerheten utifran denna aspekt.

4.2 Storningar i regionnatsledningar

E.ON har redovisat 6 storningar i regionnétet. I samtliga fall beror det 50 kV-
ledningar som 16st ut. I alla fall, utom ett, har omkoppling kunnat ske enligt
normala rutiner. I de fall dar redundansen finns via lokalnétet har
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aterinkopplingen skett i steg vilket kan ha inneburit ndgra timmars avbrott for de
kunder som ligger langst ut i nétet. I tabell 10 finns en sammanstallning av
avbrotten i regionnatet.

Linje Spanning Matning Avbrottstid ~ Antal Kommentar
lokalnit min drabbade
kunder
Morarp-Grevie 50 kV Oresundskraft 11 2566
NV Skane
Torsebro T-Ivo 50 kV E.ON 360 3300 Redundans urkopplad for
reparation
Kvibille- 50 kV E.ON Ej kvarstaende
Linnehed
Hemsjo- 50 kV E.ON Ej kvarstaende
Almhult
Hensmala- 50 kV E.ON Ej kvarstaende 3739 Aterinkoppling efter ca 1
Ingelstad tim redundant matning via
lokalnat
Bromolla 50 kV E.ON 20 min 2614 Aterinkoppling

underliggande max 5 tim

Tabell 10. Avbrott i regionnatet

50 kV ledningen Torsbro T- Ivo drabbades av avbrott da ledningen 16ste ut ca ki
04:00 den 8 februari. Da reservmatningen var urkopplad pa grund av reparation pa
topplinan fanns ingen redundans vilket innebar kvarstdende avbrott i 6 timmar for
ca 3 400 kunder. Orsaken till storningen bedomdes i ett férsta skede bero pa att
skrédp blast in i ledningen. Senare utredning visade att en linvikt kommit i
svangning och fororsakat ett jordfel.

E.ON har i sin uppf6ljning konstaterat att det var olampligt att reservmatningen
var ur drift p g a reparation vid det aktuella tillfallet. Man menar dock att de tidiga
vaderprognoserna inte indikerade sa starka vindar som senare blev ett faktum.
Utifran de tidiga vdderprognoserna hade man tagit ett beslut att inte avbryta
underhallsarbetet och tillfalligt ta reservledningen i drift.
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5 Avbrottens orsaker

Vid kraftiga vdderstorningar &dr den vanligaste felorsaken nagon form av yttre
paverkan som t ex tradpéfall, blotsno eller isbildning. Men dven svagheter i
material och komponenter kan vara orsaker, som t ex sprickor i isolatorer och
rotskadade stolpar. Efter de omfattande stormarna Gudrun och Per har manga
ellinjer med stor viaderkénslighet byggts om genom bland annat kablifiering av
luftledningar. Detta galler framforallt i lokalnéten pa 10-20 kV-nivan. Pa hogre
spanningsnivaer (regionnat) har atgarderna i huvudsak bestatt av tradsdakring och
rojning av ledningsgatorna. Stora delar av elnédten bestar dock annu av
luftledningar med oisolerad ledare. Det &r framst dessa ledningar som &r kansliga
for tradpafall.

5.1 Nat med stor andel oisolerad luftledning

I omradet som drabbades av stormen den 7-9 feb ar andelen oisolerad luftledning i
lokalndten pa mellanspanningsniva (10-20 kV) forhallandevis stor i vissa
néatforetag. I tabell 11 redovisas nat med hog andel oisolerad luftledning pa
mellanspanningsniva. Det dr ocksa dessa nédt som drabbats hardast av omfattande

avbrott.
Andel oisolerad luftledning Tot ledningslingd, km

Sjobo Elnat 73,1% 361
Mellersta Skanes Kraft 60,0% 175
Kviinge El 50,0% 44
Oresundskraft NV Skane 47,9% 363
Rédeby Elverk 46,9% 243
Olofstroms Kraft Nat 45,2% 733
Kraftringen Nt (Kreab Ost) 44,5% 847
Brittedals Elnat 41,1% 321
Sodra Hallands Kraft 38,3% 911
E.ON, hela REL 615 38,1% 38705
Kraftringen Nét (Skane) 30,2% 2052

Tabell 11: Natféretag med stor andel oisolerad luftledning pa mellanspanningsniva (10-20 kV)

21



5.2 Tradpafall luftledningar

Av de uppgifter om avbrottsorsaker som berdrda natforetag lamnat till EI framgar
orsakerna till avbrotten. Den helt dominerade felorsaken var tradpafall pa
oisolerade luftledningar. Andra typer av fel kan vara andra vindrelaterade fel som
avslojat svagheter hos bl a isolatorer m m. I tabell 12 redovisas felorsaker i procent
for de hérdast drabbade lanen avseende 6vriga nitforetag, E.ON redovisas separat
for de tre lan dar de var hardast drabbade i tabell 13. E.ON har lamnat en mer
detaljerad felstatistik an 6vriga natforetag, vilket medger en uppdelning i fler
kategorier. Tabell 12 och tabell 13 dr darfor inte helt jamférbara. De flesta
felorsaker ar dock tradpafall eller andra vindrelaterade skador som leder till
avbrott.

Tradpafall Annan orsak
Ovriga nt (Skane) 78 % 22%
Ovriga nét (Blekinge) 90 % 10 %
Ovriga nét (Halland) 84 % 6 %

Tabell 12: Felorsaker redovisade i procent for 6vriga natféretag i tre 1an

Tradpafall Vind Ovriga orsaker
E.ON:s ndt (Skane) 43% 53% 5%
E.ON:s nét (Blekinge) 50% 44% 6%
E.ON:s nét (Kronoberg) 76% 24% 0%

Tabell 13: Felorsaker redovisade i procent fér E.ON:s nat i de tre hardast drabbade lanen

5.3 Andra felorsaker

Av de felorsaker som redovisats framgar att bland 6vriga felorsaker ar det vanligt
med skador pa isolatorer och att stolpar har knéckts i nat med BLL vid tradpafall.

Vad giller isolatorerna medfor det ibland fel som &r svara att felsoka, da felen
upptrader intermittent. Orsaken &r vanligen sprickor i kombination med fukt.
Denna typ av fel forekommer bl a i lagspanningsnéten och kan leda till upprepade
avbrott for enskilda kunder.

Vissa delar av mellanspanningsnéten har byggts om fran oisolerade ledningar till
isolerad luftledning, s k BLL-ledare. I ett antal fall har ndt med BLL-ledare
drabbats av knéckta stolpar vid tradpafall. En orsak till detta kan vara att BLL-
linjer byggts pa gamla stolpar med forsvagad hallfasthet. Detta leder till ett relativt
tidsodande aterstillningsarbete da d@ven stolpar maste erséttas.

Det finns dock utvecklade metoder med s k brytpinne for linornas upphangning
som kan forhindra att stolparna bryts.
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En annan orsak till att avbrottstider forlangs ar att omkoppling av natdelar f6rdrdjs
och forsvaras genom att fjarrmandvrering av franskiljare inte fungerar. Orsaker
som framkommit &r att radiokommunikationen med franskiljaren inte fungerar
som planerat. Samtidigt ar fjarrmanovrerade franskiljare pa ratt platser i nétet ett
effektivt redskap for att forkorta avbrottstider och minska avbrottens omfattning.

5.4 Risk-och sarbarhetsanalyser och atgardsplaner

For elndt med en spanning understigande 220 kV ar ndtdgaren skyldig att arligen
uppriétta en risk- och sarbarhetsanalys och en atgardsplan som visar hur
leveranssakerheten i det egna elnétet ska forbattras (ellagen 3 kap 9 ¢ §). 1 Els
foreskrifter och allminna rdd om risk- och sdrbarhetsanalyser och dtgirdsplaner avseende
leveranssikerhet i elndten (EIFS 2010:3) framgar att en forsta redovisning ska ske till
EI2011

E.ON har delgivit EI information om hur risk- och sarbarhetsanalysen utforts, samt
de beslutade atgéarder som f6ljt av detta. I nagra fall har avbrott intraffat pa linjer
som haft en hog riskbedomning och som dérfor planerats for atgérd, men annu
inte atgérdats. I andra fall har intraffade avbrott den 7-9 februari pavisat att det
fanns ledningar med svagheter som vid tidigare riskanalys hamnat langre ned i
prioritetsordningen. Detta har i ett antal fall medfort kraftiga upprioriteringar av
atgarder.

En forklaring till detta dr att en relativt stor del av E.ON:s riskanalys &r viktad mot
historiska avbrottsdata. En ledning som inte har varit utsatt for allvarliga
storningar tidigare riskerar att prioriteras ned. Detta indikerar behov av utveckling
av de modeller som anvéands.

En slutsats frdn denna granskning, av avbrotten den 7-9 februari, ar att det finns ett
behov av att f6lja upp risk- och sarbarhetsanalyserna och atgardsplanerna for
elnatsforetagen. Den forsta redovisningen av elnatsforetagens utférda risk- och
sarbarhetsanalyser och atgardsplaner ska lamnas till EI senast den 31 juli 2011.
Granskningen av dessa redovisningar ska ligga till underlag for en inledande
beddmning av huruvida berérda natfoéretag har utfort riskanalyser. I forlangningen
kan det leda till behov att vidta administrativa atgarder i form av foreldggande om
atgarder. Inledningsvis bor dock en fordjupad tillsyn ske av de nétforetag som
uppvisar avbrott over 24 timmar.
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6 Slutsatser och sammanfattande
bedomning

6.1 Funktionskravets tillampning

Av de avbrottstider som drabbade néatforetag redovisat till
Energimarknadsinspektionen framgar att 1 624 kunder hos fem olika natforetag
drabbades av avbrott som varade langre tid dn 24 timmar. Dessa fem nétforetag
har ddrmed inte uppfyllt ellagens funktionskrav. I tabell 14 redovisas de
elnatsforetag som haft avbrott langre an 24 timmar fordelat pd intervallerna 24 - 48
- 72 timmar, samt den procentuella andelen av totala antalet drabbade kunder.

Antal>24 % Antal > 48 % Antal > 72 %

<48tim andel <72tim  andel tim andel

Brittedals Elnét 128 4,02% 8 0,25% 1 0,03%
EON (Blekinge) 363 1,10% 9 0,03% - -
Kraftringen Nit (Kreab Ost) 57 0,79% - - - -
Kviinge El 6 0,62% - - - -

EON (Skane) 928 0,28% 53 0,016% 14 0,004%
Olofstroms Kraft Nat 30 0,22% . . - -
EON (Kronoberg) 25 0,04% - - - -
EON (Kalmar) 2 0,002% - - - -

Tabell 14: Antalet kundavbrott for redovisningsenheter med avbrott 6ver 24 timmar, samt andel (%) av
totala antalet kunder

6.1.1 Natagarens kontrollansvar

Enligt 3 kap. 1 § ellagen ansvarar nétédgaren for bl.a. drift- och underhall av sitt
elnat och sdkerstaller att elnatet &r sakert, tillforlitligt och effektivt. Detta innebar
att den som driver ett elnédt bland annat ska ha beredskap for handelser som
skaligen kan forvantas. Stormen som drabbade Sydsverige den 7-8 februari var till
styrka och omfattning pa en niva som kan forvintas och bedéms darmed falla
inom ramen for kontrollansvaret enligt ellagen 3 kap. 9 a § andra stycket.

Trots att ndtdgarna i omradet hade beredskap for omfattande stdrning har vissa

natforetag haft avbrott 6ver 24 timmar. Den absoluta merparten av alla avbrott har
drabbat oisolerade luftledningar genom tradpafall. Det ar darfor mojligt att
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ytterligare resurser for aterstallningsarbetet hade kunnat korta vissa avbrottstider
och avbrott 6ver 24 timmar darmed kunnat undvikas.

Av intresse dr hdr om berdrda natforetag identifierat de risker som uppenbarats
genom stormen. Det bor i sa fall framga av genomférda risk- och
sarbarhetsanalyser. I uppréattade atgardsplaner bor dessa ledningar finnas med
som planerad atgard.

Vad galler de stérningar som drabbat E.ON:s ledningar som matar underliggande
nat i andra natforetag, och dven till viss del matar det egna lokalnétet, ar det
uppenbart att natdgaren brustit i sitt ansvar.

6.1.2 Hinder for uppfyllande av funktionskravet

Gemensamt for nitforetag som uppvisar kundavbrott 6ver 24 timmar &r att de
elndt som drabbats finns i de omraden i nordostra Skane och Blekinge, som fick ta
emot de hardaste vindstyrkorna.

De nétforetag som inte uppfyllt funktionskravet anger i samtliga fall ett antal
hinder f6r detta. Den tyngst vidgande faktorn har varit vindar med orkanstyrka i
byarna som gjorde arbetsmiljoriskerna for stora. Beslut togs darfor att vanta med
aterstallningsarbetet till morgonen den 8 februari, vilket i manga fall innebar en
fordrojning med 6-8 timmar.

Andra exempel pa hinder som forsenat arbetet har varit vagar som blockerats av
ombkullblasta trdd, vilket forsvarat mojligheten att ta sig till omrdden med skadade
ledningar.

I nagra fall har ocksa felsokningen fordrojts pa grund av avbrott i 6verliggande nat
(gdller Brittedal Elnét och Kviinge El). Dar har eventuella avbrott i eget nét inte
kunnat felsokas fullstandigt innan leveransen fran dverliggande nét aterstallts,
vilket fordrdjde aterstallningstiden.

6.1.3 Natforetag med 24 timmars avbrott

Aven om aterstéllningsarbete 6verlag gick relativt fort sa konstaterar EI att ett
antal natforetag inte har uppfyllt funktionskravet. Dessa foretag ar E.ON,
Brittedals Elnét, Kviinge El, Olofstréms Kraft Elnét och Kraftringen (Kreab Ost
natet). I vissa fall kan det ha berott pa fordrojning i mojligheten att pabdorja
felavhjalpningen. Den storsta orsaken beddms dock vara stormens utbredning och
omfattning pga. av inte viadersakrade elndt. Den aktuella vaderstorningen kan
dock inte anses ligga utanfor natagarens kontrollansvar.

For att kunna bedoma om riskerna i naten analyserats kommer en fordjupad

granskning av risk- och sarbarhetsanalysen och atgardsplanen att ske for berdrda
foretag.
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6.2

El:s sammanfattande bedomning av granskningen

Den storm som drog 6ver Sydsverige i borjan av februari resulterade i
omfattande elavbrott som totalt drabbade 118 399 elkunder. Av dessa
drabbades 12 389 kunder av avbrott langre dn 12 timmar men inte over 24
timmar. 1 624 elkunder drabbades av avbrott som varade langre tid &n 24
timmar.

EI konstaterar att, till skillnad fran stormarna Gudrun och Per, sa
drabbades regionnéten i obetydlig utstrackning. Detta kan delvis hdnforas
till mindre vindstyrkor men ocksa att néatforetagens atgarder med
vadersdkring av regionnaten sannolikt medfort positiva effekter.

El konstaterar vidare att aterstallningen gick relativt sett snabbt trots den
omfattande storningen, da ca 98,6% av de drabbade kunderna fick tillbaka
sin elleverans inom 24 timmar. En forklaring till detta bedoms vara
tidigare vidtagna vadersakringsatgarder.

EI konstaterar samtidigt att ett antal foretag inte levt upp till ellagens
funktionskrav om en maximal avbrottstid pa 24 timmar. Vid en ndrmare
analys visar det sig bero pa dels en fordrojning i mojligheten att
omedelbart starta aterstillningsarbetet pga. av rddande vaderlek och dels
péa brister i det forebyggande arbetet, till exempel prioritering av atgarder
efter riskanalyser.

El konstaterar att de natforetag som uppvisar avbrott 6ver 24 timmar ska
granskas ndrmare avseende utforda risk- och sarbarhetsanalyser och
atgardsplaner.

El konstaterar vidare att det finns brister i leveranssakerheten vad géller
ledningar som matar andra natomraden eller stérre omraden inom det
egna lokalnatet. En uppfoljning kommer darfor att ske med stod av EIFS
2011:2 (Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmanna rdd om
krav som ska vara uppfyllda for att dverforingen av el ska vara av god
kvalitet).
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